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Apr¯s le Tome I d®di® aux choix vari®taux des cultures dôhiver, voi­i le Tome II davantage consacr® aux interventions de printemps :
-choix des vari®t®s de printemps (maµs, tournesol)
-construction de votre programme fongicide colza, bl® et orges.
Cette brochure est compl®t®e par les r®unions morte saison de mi-d®cembre puis par les tours de plaine de printemps qui permettront dôajuster vos inter-
ventions au contexte de lôann®e.
La brochure + la r®union morte saison sont cens®s vous aider dans la construction de vos programmes de printemps en vous apportant r®sulats dôessai 
et conseil technico-®conomique. Elle reprend cette ann®e tous les seuils existant de lôagriculture raisonn®e (insectes colza, maladies bl®...) ainsi que les 
r¯gles de d®cisions associ®es et les principes de lôagriculture int®gr®e pour les conduites bas-intrants.
Lôachat morte saison ®tant fait pour couvrir les situations moyennes, les çPoint culturesè ainsi que les tours de plaine seront l¨ pour adapter les interven-
tions aux conditionns de lôann®e. Le Bulletin de Sant® du V®g®tal, disponible sur le site internet de la Chambre dôAgriculture, est maintenant ®labor® ¨ 
partir des observations des agents de terrain et ®tablit chaque mercredi une analyse de risque. Dans le cadre dôEcophyto, il convient de respecter cette 
analyse pour raisonner vos interventions.
Du fait de lôarriv®e massive de nouveaut®s cette ann®e, le Tome II ne couvre pas forc®ment lôexhaustivit® des solutions techniques mais reprend en tous 
cas les meilleurs solutions technico-®conomiques. Celles qui nôy seraient pas ne repondraient donc pas ¨ cette exigence.
Dôautres parts, certaines th®matiques ont ®t® trait®es par des ýches çItin®raire Techniqueè r®gionales (Avenir Agro Bourgogne) envoy®es tout au long de 
lôann®e :
 - ýche orge de printemps, pois et f®verole dôhiver, 
 - colza bas intrants, bl® bas intrants, orge bas intrants et 
 - cultures interm®diaires
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 Contexte
Les semis les plus pr®coces commencent d¯s le d®but avril. Compte tenu des conditions climatiques, les lev®es sont homog¯nes. A cette ®poque, les 
faibles pluviom®tries font craindre des  baisses dôefýcacit® des herbicides racinaires. Les passages pluvieux en ýn de mois arr°tent les chantiers de semis. 
Les derni¯res implantations se terminent d®but mai.
Lôoffre climatique en d®but de cycle est favorable ¨ une croissance rapide des plantes. Durant le mois de mai, les maµs ont b®n®ýci® dôune avance de 60 
¨ 100Á jour par rapport ¨ la normale.
Les faibles pluviom®tries enregistr®es au mois de mai expliquent les sympt¹mes de carence induite en soufre ou en magn®sie notamment dans les sols 
l®gers.
En juin / juillet, les pluies (m°me faibles) associ®es aux temp®ratures douces ont ®t® favorables au d®veloppement des auxiliaires si bien que les popula-
tions de puceron sont rest®es inf®rieures au seuil de traitement.
Le vol des pyrales a commenc® mi-juin et sôest prolong® jusquô¨ la deuxi¯me d®cade dôao¾t (cf graphique p43). 
La þoraison sô®tale selon les pr®cocit®s du 1er au 20 juillet.
La campagne dôirrigation est scind®e en deux p®riodes par les pluies de mi-juillet. Le tableau suivant r®capitule les apports dôeau sur la campagne 2009 
selon les types de sols.
Les ®pisodes pluvieux durant la þoraison permettent une tr¯s bonne f®condation des ®pis (plus 30 grains en moyenne par rapport ¨ 2008).
Le mois dôao¾t chaud a permis de cumuler davantage de degr®s jour. Les semis pr®coces cumulent pr¯s de 200Á jour par rapport ¨ une ann®e normale. 
Le gain est de 150Á jour pour des semis de mi-avril et de 130Á jour pour des semis de mai. 
Au ýnal, la campagne 2009 est marqu®e par une r®colte pr®coce (d®but octobre pour les semis dôavril). Le taux dôhumidit® est compris entre 20 et 23%. 
Les rendements sont bons :
   - entre 110 et 130 q/ha en irrigu®
  - entre 85 et 110 q/ha en sec

Type de sol
Quantit® dôeau apport®e

Du 22/06 au 15/07 Du 20/07 au 25/08
Argilo-calcaire superýciel 90 mm 75 ¨ 90 mm
Terres argileuses de vall®e 40 mm 30 ¨ 50 mm
Sol profond de Bourgogne Nivernaise 60 ¨ 90 mm 30 ¨ 50 mm
Sol sableux 60 ¨ 90 mm 60 ¨ 80 mm
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R®f®rences

La liste ci-dessous pr®sente les hypoth¯ses de calcul retenues 
dans les synth¯ses dôessai notamment les prix conseillers cultures 
des produits phytosanitaires.

Prix de vente des productions :

Prix du bl® : 100 ú/t
Prix du colza : 280 ú/t
Prix du maµs : 110 ú/t

Fumure azot®e utilis®e :

Ur®e : 1 ú/unit®

Fongicides utilis®s :

Pyros (= prochloraze abr®viation Pz) : 16 ú/l
Unix : 40,8 ú/kg
Bell : 42.5 ú/l
Horizon EW : 40.75 ú/l
Joao : 78 ú/l
Twist 500 ec : 50ú/l dans un pack MADISON ou AK
M®nara 0.5 + BRAVO 500 1 : 33.2 ú/l
Opus : 49 ú/l
Osiris win : 23 ú/l
Parlay C : 17.5 ú/l
Pictor Pro : 94 ú/kg
Priori Xtra : 
Sunorg Pro / Caramba star : 39 ú/l
Parlay C : 17.50 ú/l
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Azote

Du c¹t® des reliquats azot®s :

La p®riode de lessivage potentiel est peu arros®e : 
279,6 mm ¨ Nevers-Marzy et 220.6 mm ¨ Clamecy entre le 1er octobre 2008 et le 1er mars 2009.
Ansi , les Reliquats Sortie Hiver sont dans la moyenne : 38 unit®s en moyenne sur lôensemble de nos analyses. N®anmoins cette moyenne cache des 
valeurs extr°mes : de 10 ¨ 143 unit®s principalement li® au type de sol.
Les premiers apports dôazote sont effectu®s d¯s ýn janvier pour les plus en avnce et se poursuivent tout au long de f®vrier. Les bandes double densit® 
quant ¨ elle d®colorent ¨ partir de ýn f®vrier. Il sôen suit un mois de mars-avril peu favorable ¨ la mont®e des talles dôorge. Concernant le bl®, les apports 
dôazote sont bien valoris®s y compris en ýn de cycle. Comme souvent, les outils de pilotages (JUBIL) d®clenchent fr®quemment ¨ 80 uN. Nos essais azote 
illustrent la pertinence de ces doses totales major®es de 40 uN. 

 

2010 marque lôarr°t des doses pivot ( = dose OPA), chaque exploitant 
en zone vuln®rable devra donc :
ç actualiser ̈  lôann®e et sur chaque il¹t cultural lôestimation du reliquat 
dôazote min®ral ¨ la sortie de lôhiver (art4, 4Á de lôArr°t® pr®fectoral 
relatif au 4¯me programme dôaction).

Cette actualisation permet dô®tablir une synth¯se d®partementale par 
type de sol et pr®c®dent.
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Azote

CALCUL AVEC LE LOGICIEL PLANFUM
Azote : d®tail des calculs des apports n®cessaires

Bl®
Obj Rdt 67 q/ha

Pr®c®dent Colza
Calcul de la dose totale

Besoins totaux
Besoins (3 X 67) 195

= 210+ (Reliquat apr®s r®colte) 25
- (Azote d®j¨ absorb® : 2 talles) 15

Fournitures totales

Effet Pr®c®dent (Colza) 20

= 108
Min®ralisation humus 
(PLANOSOL Puisaye) 45

Fournitures efþuent organique 0
Reliquat sortie hiver 43

Conseils 210 - 108 = 102
Apport choisi X = 100

GAEC du lieu Brisset
Bitry - GDA Bourgogne Nivernaise

Sol : Planosol
Pr®c®dent : Colza
Vari®t® : Caphorn 
Semis : 10 Oct. (300 gr/mĮ) 
Fertilisation azot®e : selon protocole
Molluscicide : M®tarex 4 10 oct.
Herbicide : Archipel 220 g + Actirob B 1 04 mars
Fongicide : Joao 0,4 + Pyros 0,5 10 mai 
R®colte : 30 Juillet

Reliquats sortie hiver (RSH) :
Lôanalyse des reliquats sortie hiver afýche une teneur de 43 uN r®partis 
®quitablement sur les 3 horizons 0/30 = 16 uN, 30/60 = 14uN et 60/90 
= 13 uN. Ces valeurs sont conformes au type de sol sablo-limoneux re-
tenant peu les nitrates mais avec un hiver peu lessivant (pr®cipitations 
faibles et 3¯me horizon peu charg®).
Compte tenu des faibles pr®cipitations avant les premiers apports 
dôazote, il nôy aura pas de minoration de ce dernier poste. Toute lôazote 
mesur®e ®tant absorbable par les racines.

Courbe de r®ponse ¨ lôazote : (modalit®s 1,2,3 et 4)
Compte tenu dôune dose X calcul®e faible, nous avons choisi le frac-
tionnement en 2 apports en supprimant le 3¯me apport.
Le 1er apport est positionn® ¨ la d®coloration de la bande double-den-
sit®. Cet apport de 40 unit®s contribue ¨ la mont®e des talles.
Le solde  est apport® ¨ Epi 1cm, p®riode ¨ partir de laquelle les be-
soins en azote augmentent fortement.
Autour de cette dose X (modalit® 3), le protocole dôessai permet dô®ta-
blir une courbe de r®ponse ¨ lôazote avec les modalit®s 0, X-40, X et 
X+40 (modalit® 2) .
Le t®moin 0 N permet de mesurer les fournitures :
 - min®ralisation + RSH + Effet pr®c®dent calcul®s au bilan = 
108 uN
 - fournitures calcul®es apr¯s r®colte = 39.3 q / 3 uN/quintal = 
118 uN.

La variation de la pente de la courbe montre une meilleure efýcience 
des premi¯res unit®s dôazote et lôapparition dôun plateau en rendement 
net d¯s la dose X alors que le rendement brut augmente encore.
Lôoptimum ®conomique est donc atteint ¨ la dose X.
Qualitativement, la dose X+40 permet de gagner 0.7 points de pro-
t®ine.

Reliquat post-r®colte (RPR) :
T®moin 0 N :  33 unit®s
Dose X :   41 unit®s
Dose X+40 :   47 unit®s

Calcul de la dose X :
Les besoins sont calcul®s ¨ partir dôun objectif de rendement moyen des 
5 derni¯res ann®es en y ajoutant 25 unit®s de reliquats post-r®colte li®s 
¨ la profondeur du sol. Les fournitures rassemblent la min®ralisation dôun 
PLANOSOL de Puisaye, lôeffet pr®c®dent colza et le reliquat sortie hiver.
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Azote

Modalit®s Fractionnement Dose 
totale

19 F®v.
Fin tallage 

24 mars
Epi 1 cm 
ï 10jrs 

10 avril
Epi 1cm 2N-3N DFE 19 mai-

Flo. 

Rdt 
brut en 

q/ha
G.H. Rdt net 

en q/ha PS Prot. G.H. Nb 
®pis/mĮ

4 X+40 140 40 - 60 40 - - 80,1 A 66,1 88,1 11,2 A 457
5 Jubil X+40 140 - 60 - 40 40 - 76,3 AB 62,3 87,3 10,7 AB 441
6 X 100 - 60 - - 40 - 75,3 AB 65,3 87,1 10,8 AB 460
3 X 100 40 - 60 - - - 68,6 ABC 58,6 87,5 10,5 AB 460
7 X + Flo 100 40 60 - - - 10L 66,3 BC 56,3 87,3 10,6 AB 480
2 X-40 60 - 60 - - - - 62,4 C 56,4 85,8 10,4 B 364
1 T®moin 0 azote 39,3 D 39,3 85,2 10,7 AB 292

E.T : 5,18
C.V : 7,75 %

M®thode des apports d®cal®s : (modalit®s 3 et 6)
La m®thode des apports d®cal®s (sans pilotage du 3¯me apport) reporte le 1er apport 10 jours 
avant Epi 1cm, d®but dôune p®riode de gros besoin. La suppression de lôapport tallage ®vite un ap-
port mal valoris® et redistribue cet azote courant montaison. Cette modalit® (NÁ6) afýche de bons 
r®sultats proche des modalit®s avec 40 u de plus.

Pilotage ¨ lôaide dôun OAD (JUBIL) : (modalit®s 5 et 6 )
La mise en oeuvre dôun outil de pilotage n®cessite de r®server 40 uN pour le dernier apport et de 
tester ¨ partir de 2N lô®ventuelle carence azot®e de la plante. X-40 est donc appliqu® avant Epi 
1cm et un test est effectu® ¨ 2/3N (le 28 avril). Lôanalyse conseille un apport de 80 u (Jubil Prot®i-
nes). Les 80 uN sont fractionn®es en 2 apports (modalit®s 5).
Lô®cart entre les modalit®s nôest pas signiýcatif, y compris au niveau des prot®ines !
NB  : la modalit® X+40 sans pilotage o½ la majoration de 40 uN est int®gr®e d¯s  les 2 1ers apports 
offre le meilleur r®sultat technique.
Ce qui relativise les ®carts statistiques entre modalit®s.

Essai dôun engrais azot® foliaire : (modalit® 3,4 5 et 7)
Compar® ¨ un apport de 40uN (modalit®s 4,5 et 7), lôapport foliaire (345g/l N total, apport® ¨ 10l) 
est moins bien valoris® que les apports au sol.
Compar® ̈  la modalit® 3, dont la seule diff®rence est lôapport dôazote foliaire, on constate lôabsence 
de valorisation de cet apport foliaire.
En conclusion, lôazote foliaire dans les conditions de lôessai nôest pas int®ressant techniquement.

Enseignement pluriannuel :
La m®thode des apports d®cal®s offre des r®sultats techniques int®ressant notamment dans un 
contexte pollution par les nitrates et/ou un contexte azote cher.
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Strat®gie r®gulateurs

Vari®t® sensible ALDRIC / ANDALOU / ARLEQUIN / CEZANNE / EUCLIDE / GARCIA / HYSTAR / HYSUN 
/ORVANTIS / ROYSSAC / TIAGO / VALODOR

Vari®t® moyennement sensible ALIXAN / AREZZO / ATLASS / BERMUDE / CAMPERO / CAPHORN / ISENGRAIN /  
PALEDOR / PHARE / PR22R58 / RUSTIC / SOISSONS 

Vari®t® peu sensible ALTIGO / APACHE / BOREGAR / CHEVALIER / GALACTIC / MENDEL / MERCATO /  
PREMIO  / TOISONDOR

Sensibilit® vari®tale ¨ la verse

Note Niveau de risque

Vari®t®s
Peu sensible 0 12 et + Tr¯s ®lev®
Moyennement sensible 3 11

Elev®Tr¯s sensible 6 10
9

Nutrition azot®e
Risque dôexc¯s dôalimentation azot®e 
(reliquat ®lev®, pr®c®dent riche en azote, ...) 3

8

Faible  ¨ moyen
7

Bonne ma´trise de la dose dôazote 0 6
5

Densit® de 
v®g®tation et 

vigueur

Peuplement ®lev® et fort tallage 4 4
Peuplement normal 2 3
Peuplement limitant et/ou faible tallage 0 2  Tr¯s faible

Note totale = 0 -1 ou potentiel 
<60q

Source: Arvalis, Institut du v®g®tal

Estimation du risque verse
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Strat®gie r®gulateurs

Epi 0,5 cm Epi 1 cm Epi 3 cm 1 Noeud 
Epi 4-5 cm

2 Noeuds 
Epi 10-12 cm

Derni¯re 
feuille

Co¾t 
ú/ha IFT

Tr¯s faible Impasse 0 0

Faible ¨ 
Moyen

CCC 2 l 5 1
Moddus 0,25 ï 0,3 l 10 -12 0,6

Terpal 1,5 l 21 0,6

Elev®
CCC 1,5 l CCC 1,5 l 8 1,2

Moddus 0,4 l 16 0,8

Tr¯s ®lev®
CCC 2 l Moddus 0,3 l 17 1,6
CCC 2 l Terpal 1 l 17 1,4
CCC 2 l Medax Top 0,6 l 18 1,6

Lôefýcacit® des r®gulateurs est surtout d®pendante des conditions m®t®o les jours suivants lôapplication.

ü A employer par temps poussant et lumineux.
ü Ne pas traiter en p®riode de forte amplitude thermique (®carts de 15 ¨ 20 ÁC).
ü Absence de pluie dans les 2 heures qui suivent lôapplication.

Adjuvants : Quatre adjuvants peuvent °tre associ®s aux r®gulateurs: Li 700 (ou Elton ou Transit), Trader pro, Surf 2000 ou Heliosol. 
Leur utilisation ne permet pas de r®duire les doses mais permet dôam®liorer lôefýcacit® en conditions limitantes. 
Leur effet sur la r®duction de hauteur nôest visible que dans 1 cas sur 3 (essais Arvalis).

Le jour du traitement

Sp®cialit®s
Cycocel -1 +10 +20 +10
Cyter -1 +6 +20 +8
Mondium / Cycocel CL -1 +10 +20 +8
Terpal +2 +12 +20 +12
Etheverse +2 +14 +22 +14
Moddus +2 +10 +18 +10
Medax top +2 +8 +25 +8
Foliol / Cyclade +2 +12 +20 +12
Tyran -1 +10 +20 +10
Arvest / Spatial plus +2 +12 +20 +12

Dans les 3 jours 
suivants

TÁC mini 
requise

TÁC 
moyenne 
requise

Eviter de 
traiter au-
dessus de

TÁC moyenne 
requiseM
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Fongicide

De Gesnais Jean
Sauvigny-les-Bois - CETA

Sol : Brunisol limono-argileux
Vari®t® : Aldric
Pr®c®dent : Colza
Semis : 11 Octobre (250 gr/mĮ)
Fumure : 178 N - 55 P - 26 K - 65 S
Herbicide : Isoproturon 2,4+Par®o 0,5+Alli® 10 17 nov. - Duplosan super 1,5+Kart 0,4 09 avril
Fongicide : Acarius 0,5+Sportak 0,6 06 mai
R®gulateur : Cycocel C5 2 03 avril
R®colte :  05 ao¾t

Z32 2 N Z55 £piaison Z65 Floraison
Rdt brut en 

q/ha
Groupe 

NK Co¾t £quiv. 
en q/ha

Rdt net 
en q/ha PS Prot.16 avr. 09 5 mai 09 18 mai 09

H = 79, T = 16 , ros®e, vent nul, temps n®buleux H =75, T=20, vent nul, ros®e H = 65, T=26, vent nul, ros®e
TNT 73,8 B - - 73,8 70,8 11,7

Protocole pied
- OPUS 0,7 + PZ 0,5 82,4 A 42 4,2 78,2 72,8 11,7

UNIX 0,8 (2l) OPUS 0,7 + PZ 0,5 79,4 A 75 7,5 71,9 72,2 11,7

Protocole courbe de r®ponse ¨ la dose Opus
OPUS 1 + PZ 0,5 83,0 A 57 5,7 77,3 72,6 11,7

OPUS 0,7 + PZ 0,5 82,4 A 42 4,2 78,2 72,8 11,7
OPUS 0,4 + PZ 0,5 77,8 AB 28 2,8 75,0 72,5 11,6

OPUS 0,4 + PZ 0,5 77,3 AB 28 2,8 74,5 71,7 11,7

Protocole feuillage
UNIX 0,8 (2l) / MENARA 0,4 + BRAVO 500 1 OPUS 0,5 + PZ 0,5 82,4 A 98 9,8 72,6 71,1 11,8

 BELL 1,2 OPUS 0,7 + PZ 0,5 HORIZON 0,75 81,1 A 124 12,4 68,7 72,9 11,7

Protocole þoraison
- OPUS 0,7 + PZ 0,5 82,4 A 42 4,2 78,2 72,8 11,7
- OPUS 0,7 + PZ 0,5 HORIZON 0,75 81,7 A 73 7,3 74,4 73,2 11,7

Protocole performance - Arvalis
OPUS 0,5 + PYROS 0,7 OPUS 0,5 + PYROS 0,7 80,9 A 71,4 7,1 73,7 72,3 11,7

BELL 0,9 BELL 0,9 80,4 A 76,5 7,7 72,7 71,8 11,8
JOAO 0,5 JOAO 0,5 79,9 A 78 7,8 72,1 71,8 11,7

E.T : 2,58 q
C.V : 3,23 %

Moyenne essai : 79,8 q/ha

     

Lôessai est implant® sur un sol limono-argileux ¨ bon potentiel avec 
la vari®t® Aldric (note Geves : PV = 2, Septoriose = 4, Fusariose = 
3.5). La pr®cision de lôessai est tr¯s bonne et lô®cart trait®/non trait® 
(nuisibilit® totale des maladies) est de 9.2 q. Dans un contexte peu 
favorable au pi®tin verse (printemps sec) ainsi quô¨ une septoriose 
pr®coce, le traitement ¨ 2 N visant cette maladie sôav¯re inutile. Au 
niveau des feuilles, un traitement unique bien positionn® ¨ dose 
soutenue apporte la meilleure r®ponse aussi bien en rendement 
brut quôen net. 
Du c¹t® fusariose, avec ce type de pr®c®dent et malgr® une ýn de 
cycle bien arros®e, le traitement nôapporte rien. 



13

B
l®

 

 Å Bl®

Chambre dôAgriculture de la Ni¯vre

Fongicide

Lôoptimum ®conomique est atteint ¨ Opus 0.7 + Pyros 0.5 positionn® ¨ 
lô®piaison (pr®conisation CA 58). Le sous dosage ou le positionnement trop 
tardif (þoraison) entra´nent des pertes de rendement de lôordre de 4 q. Le 
sur dosage nôapporte aucun gain ®conomique. Dans les conditions de lôes-
sai, un traitement pr®coce (BELL 1.2) ¨ 2Noeuds nôapporte rien.

Les modalit®s test®es ci-dessus sont ®tudi®es pour leurs impacts sur la s®-
lection de souches r®sistantes. Cette ®volution reste assez stable avec tou-
tefois lôapparition de souches Tri HR hautement r®sistantes qui encourage 
un peu plus lôalternance des mati¯res actives et des modes dôaction.

Dans les conditions de lôessai (limon argileux) et de lôann®e (pression pi®tin 
faible), la rentabilit® dôun traitement pi®tin (Unix 0.8) nôest pas assur®e. Dans les conditions de lôessai, il nôy avait pas int®r°t ¨ prot®ger sp®ciýque-

ment lô®pi. La teneur en DON est de 570 ppb (analyse BAYER), < au seuil 
de 1250.
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Fongicide

GAEC le Louvre
Pouilly-sur-Loire - GDA Bourgogne Nivernaise
Sol :  Limon sableux calcaire
Vari®t® : Orvantis
Pr®c®dent : Colza
Semis : 10 Octobre (300 gr/mĮ)
Fumure :  191 N - 30 P - 33 K - 90 S
Herbicide : Glyphos 1,5 09 ao¾t - IP þo 1,4 27 f®vr. - Harmony M 40+First 0,4 12 mars - Archipel 200+Actirob B 1 01 avril
Fongicide : Opus 0,4+Pyros 0,8 23 avril - Joao 0,4+Twist 500 SC 0,15 07 mai
R®gulateur : Cycocel C5 2 06 avril
R®colte : 29 Juillet

1N DFE D®but sortie des 
anth¯res

Rdt brut 
en q/ha

Groupe 
NK Co¾t £quiv. 

en q/ha
Rdt net 
en q/ha PS Prot.17/04/09 06/05/09 19/05/09

H : 83, T : 16, vent 
nul, ensoleill®, 

ros®e

H : 100, T : 20, vent nul, ros®e, 
bruine

H : 85, T : 20, vent 
nul

TNT 76,0 B - - 76,0 74,4 11,2

Protocole pied
UNIX 0,8 (2l) JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 83,0 A 69 6,9 76,1 73,6 11,1

- JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 79,2 A 36,5 3,65 75,5 74,1 11,1

Protocole feuillage
JOAO 0,4 81,8 A 29 2,9 78,9 80,3 10,7

OPUS 0,4 + PZ 0,5 81,8 A 28 2,8 79,0 75,3 11
CARAMBA STAR 0,8 + BRAVO 1 78,8 A 39 3,9 74,9 73,8 11

BELL 0,6 + PZ 0,5 78,7 A 34 3,4 75,3 77,4 10,7
MENARA 0,4 + BRAVO 1 78,7 A 27 2,7 76,0 78,2 10,8

JOAO 0,4 + PZ 0,5 77,3 A 37 3,7 73,6 78,2 10,6
OPUS 0,2 + PZ 0,5 JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 79,9 A 54 5,4 74,5 73,4 11

Protocole þoraison
UNIX 0,8 (2l) JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 83,0 A 69 6,9 76,1 73,6 11,1

BELL 1,2 JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 HORIZON EW 0,75 81,0 A 118 11,8 69,2 73,4 11,4
UNIX 0,8 (2l) JOAO 0,4 + TWIST 500 0,1 HORIZON EW 0,75 80,3 A 100 10 70,3 73,4 10,9

E.T : 4,33 q
C.V : 5,43 %

Moyenne essai : 79,7 q/ha

Lôessai est implant® sur un argi-
lo-calcaire moyen. Dans ce type 
de milieu o½ la nuisibilit® totale 
attendue est faible, nous avons 
volontairement opt® pour une va-
ri®t® tr¯s sensible aux maladies, 
Orvantis (note Geves : PV = 2, 
Septoriose = 4, Fusariose = 3.5). 
Pourtant, lôanalyse statistique ne 
met aucune modalit® trait®e en 
®vidence.
Seule la septoriose est pr®sente 
dans les t®moins non trait®s. 
Lô®cart trait®/ non trait® nôest que 
de 7 q (conforme ¨ la nuisibilit® 
pluriannuelle). 
Petit b®mol, lôessai est moyenne-
ment pr®cis (ET : 4.33 q). 
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Fongicide

Pied et Epi :

La couverture du pi®tin verse ainsi que la fusariose (graphiques ci-des-
sus) nôapporte rien en rendement net. Par contre, le traitement sp®ciýque 
fusarium positionn® tout d®but þoraison permet de baisser le seuil de 
DON de 2245 ¨ 274 ppb ! faisant ainsi passer la r®colte en dessous du 
seuil limite de 1250 ppb.

Feuille :

Nous avons choisi de tester diff®rentes modalit®s en traitement unique. 
Elles sont toutes statistiquement  ®quivalentes, que ce soit avec des solu-
tions ç anciennes è du type Opus + Pz ou Caramba Star + Bravo 500 ou 
des situations r®centes du type Bell + Pz ou Joao + Pz.
La strat®gie en 2 applications (T1 avec Bell 1,2 ou Opus 0,2 + Pz 0,5) 
nôest pas int®ressante ®conomiquement.

Dans la synth¯se du R®seau Berry-Nivernais, les solutions Opus + PZ 
et Bell + PZ pr®sentent les meilleurs rapports qualit®/prix avec toutefois 
une r®serve sur lôutilisation incontr¹l®e du PZ (apparition des souches Tri 
HR).
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Maladie Sympt¹mes Fr®quence / Nuisibilit® Ni¯vre * Seuil de traitement

Pi®tin verse Tache ocell®e ¨ la base de la tige  (Cf partie pi®tin 
verse pour identiýcation).

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire. (3 q*)

Entre Epi 1cm et 2 nîuds : Intervention si plus de 15% des 
pieds sont porteurs de taches (+6 pieds sur 40). 
Le mod¯le TOP indique un niveau de risque climatique.

Oµdium Feutrage blanc ¨ la surface des tiges et des 
feuilles. Observation possible sur ®pi.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® faible ¨ moyenne.

A partir de 1 noeud : Surveiller le passage sur feuilles. 
Vari®t® sensibles : 20% des F3 touch®es Autres vari®t®s : 50% 
des F3 touch®es

Rouille Jaune Pustules jaunes pulv®rulentes align®es le long 
des nervures. La rouille apparait par foyer.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® moyenne ¨ forte selon la 
vari®t®.

A partir de 1 noeud : Intervenir d¯s lôapparition des premi¯res 
pustules. 
Tenir compte des sensibilit®s vari®tales (Toisondor, Alixan, é)

Septoriose 
Taches brunes rectangulaires allong®es dans le 
sens des nervures. Les pycnides sont visibles au 
centre de la tache.

Tr¯s fr®quente.  
Nuisibilit® moyenne ¨ fotre selon la 
vari®t®. (10 q*)

De 2 noeuds ¨ Epiaison: Intervenir si + de 20% des F3 sont tou-
ch®es. 
Tenir compte des sensibilit®s vari®tales et des Avertissements 
Agricoles.

Rouille brune 

Pustules rousses dispos®es al®atoirement sur la 
face sup®rieure. En fonction du climat et de la va-
ri®t®, presence dôun halo chlorotique autour des 
pustules.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire selon la vari®t® 
et la date dôapparition.

De 2 noeuds ¨ Epiaison: Intervenir d¯s lôapparition des premi¯-
res pustules. 
Tenir compte des sensibilit®s vari®tales (Orvantis, Sankara, é)

Helminthosporiose tritici repens 
Lôinfestation d®bute par un point entour® dôune 
aur®ole brun roux avec un halo chlorotique d¾ ¨ 
une production de toxine.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire.

A partir de DFE : Intervenir d¯s le passage sur la F3. 
Tenir compte de la sensibilit® vari®tale (Caphorn) et des facteurs 
¨ risque (2¯me bl® et TCS).

Fusariose (F. roseum) Coloration rose des grains et ®pillets touch®s.
Fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire. Impact sur la 
qualit® en pr®c®dent maµs.

Entre Epiaison et Floraison : Intervenir si pluie entre Epiaison et 
Floraison sur vari®t® sensible et en pr®c®dent ¨ risque (maµs)

 Bien conna´tre les maladies pour adapter les m®thodes de lutte 

* nuisibilt® moyenne observ®e depuis 2003 dans nos essais
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      Le pietin verse Le rhizoctone La fusariose
               

Description :  
Tache ocel®e assez r®guli¯re  
Grande taille (faire tourner la 
tige pour lôobserver enti¯re-
ment) 
La limite de la tache est þoue  
Le centre de la tache est clair   
Progression ¨ travers les gai-
nes

Description :   
Tache +/- allong®e 
Tache assez ®troite et visible 
dôun seul coup dôîil
La limite de la tache est nette   
Sympt¹me en br¾lure de ciga-
rette (il ne reste que les nervu-
res dans la tache)

Description : 
Taches brun violac® sô®tendant 
sous forme de trait de plume en 
suivant les nervures, ®voluant 
vers une pourriture humide g®-
n®ralis®e des gaines. 
Ne pr®sente ni stroma, ni pla-
ques myc®liennes.

Localisation : 
Entre les racines et le premier 
noeud

Localisation : 
Entre les racines et le troisi¯me 
noeud

Localisation : 
Entre les racines et le premier 
noeud

Le stroma resiste bien au pas-
sage du doigt sur la tige

Les plaques myc®liennes sôef-
facent facilement par passage 
du doigt sur la tige

Stroma

Tige

Nervures

Tige

Tige

Les Rep¯res pour Anticiper le risque pi®tin verse
X Diversiýer la rotation: Le retour fr®quent du bl® favorise le maintien de lôinoculum dans la parcelle.
X G®rer le travail du sol : Eviter de remonter par le labour les chaumes dôanciens bl®s. Cette op®ration favorise une forte sporulation automnale. A contrario, le semis 
direct laisse beaucoup de r®sidus en surface mais limite la sporulation.
X D®caler les dates de semis : Les semis pr®coces sont les plus expos®s aux contaminations dôautomne. Cette technique est dôautant plus efýcace que la ýn dôann®e 
est humide.
X Ajuster la densit® de semis : les fortes densit®s favorisent les contaminations
X Choix vari®tal : En situation ¨ risque (limon battant), privil®gier les vari®t®s peu sensibles côest ¨ dire avec une note GEVES > 5.

 Bien conna´tre les maladies pour adapter les m®thodes de lutte 

A : Type de sol 
Argileux - Argilo ... 1
Limon moyen  2
Limon battant  4

B : Date de semis
Avant le 5 octobre 4
Apr¯s le 5 octobre 3

C : Potentiel infectieux des sols
PRECEDENT   ANTEPRECEDENT

Bl® tendre  4 Bl® tendre  4
Orge de printemps 2 Orge dôhiver  3
Maµs   3 Colza   3
Sorgho   3 Betteraves  2
Colza   3 Maµs   2
Tr¯þe grain®  3 Tournesol  1
Tournesol  4 Soja   1
Pois (+ l®gumes) 4 Orge de printemps 1
Soja   2 Pois (+ l®gumes) -
Betteraves  2 Oignon   -
Jach¯re  2 Tr¯þe grain®  -
Oignon   1 Jach¯re  -

Note globale (A+B+C) = ..............

Grille dô®valuation du risque ¨ la parcelle

Retenir la note la plus forte (exemple : pr®c®dent colza = 3 et 
ant®pr®c®dent bl® = 4, prendre la note 4) 
Si la parcelle a re­u r®cemment un bl® sur bl® : +1
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Pi®tin verse 
Vari®t®

Vari®t® tol®rante Note GEVES > 5 
Boregar, Phare, ...

Risque ¨ la parcelle
(cf grille ¨ droite)

Note > ou = 8 Note < 8

Climat depuis la lev®e 
(analyse risque BSV)

Climat favorable
Seuil > 6 pieds/40

Climat d®favorable
Seuil < 6 pieds/40

Aucun traitement

Vari®t® sensible

Ne pas traiter

Prise en compte du pi®tin seul :

Unix 0,8
Flexity 0,5

Prise en compte de la septoriose 
pr®coce : 

Unix 0,4 + Bell 0,8
Bell 1,2

Unix 0,4 + Joao 0,4

Choix de programme fongicide en morte saison (¨ ajuster en tour de plaine)

Exemple de raisonnement morte saison du risque 
pi®tin verse :

Rotation colza/bl®/orge dôhiver en limon moyen et bl® sem® ýn sep-
tembre, vari®t® Alixan

Note globale = 9    Ĕ pr®voir dans son programme un fongicide anti-
pi®tin verse. Son application sera fonction du risque de lôann®e.

Comment anticiper ce risque pour ®viter le traitement et 
ainsi all®ger son enveloppe fongicide ?

Solution 1 : changement de vari®t®

Le remplacement dôAlixan par Boregar (g¯ne de r®sistance PCH 1 et 
note Geves de 7) permet de se passer du traitement.

Solution 2 : pas de changement vari®tal mais mise en place de le-
viers agronomiques.

Semis ¨ partir du 15 octobre et remplacement de lôorge dôhiver par de 
lôorge de printemps.

Note globale = 7  Ĕ  pas de protection contre le pi®tin verse 

Les Rep¯res pour Anticiper le risque septoriose
X Diversiýer la rotation: Le retour fr®quent du bl® favorise le maintien de lôinoculum dans la parcelle.
X D®caler les dates de semis : Les semis pr®coces sont les plus expos®s aux contaminations dôautomne.
X Ajuster la densit® de semis : les fortes densit®s favorisent les contaminations.
X Choix vari®tal : Des diff®rences de sensibilit® existent. M°me si les fongicides sont toujours dôactualit®, le choix dôune vari®t® peu sensible permet dô®co-
nomiser une application. Les m®langes vari®taux offrent des perspectives int®ressantes.
X Adapter la dose dôazote : les fortes dose dôazote sensibilisent les plantes ¨ la maladie. Calculer efýcacement sa fertilisation azot®e permet dôallier ren-
dement / qualit® / moindre nuisibilit® de la maladie. 

Septoriose 
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Choix de programme fongicide en morte saison

36 ¨ 48 ú

29 ¨ 40 ú

36 ¨ 48 ú

29 ¨ 40 ú

24 ¨ 34 ú

41 ¨ 57 ú

Septoriose 

Milieu ¨ risque limit® : argilo-calcaire superýciel et moyen, sable, v®g®tation 
peu dense

Vari®t®s TPS : Caphorn, C®zanne, Hysun, Pal®dor, Pr®mio, Rustic, Toisondor, ...

Opus 0,4 + Pz 0,5
M®nara 0,33 + Bravo500 1

Joao 0,3 + Pz 0,5
Bell 0.6 + Pz 0.5

Bell 0.7

Vari®t®s PS : Aldric, Altigo, Apache, Arlequin, Camp®ro, Euclide, Mendel, Mercato, Phare, PR22R58, Qu®bon, Sankara, Soissons, ...

Septoriose 
pr®coce

Septoriose 
tardive

Opus 0,4 + Pz 0,5
Osiris Win 1 + Pz 0,5

Joao 0,3 + Pz 0,5
Bell 0.6 + Pz 0.5

Bell 0.7

Opus 0,2 + Pz 0,5
Sunorg Pro 0,4 + Chloro 1

Menara 0.25 + Bravo 500 1

Opus 0,5 + Pz 0,5
Osiris Win 1,1 + Pz 0,5

Joao 0,4 + Pz 0,5
Bell 0,7 + Pz 0,5

Bell 0.9

Vari®t®s S : Alixan, Andalou, Autan, Dinosor, Garcia, Instinct, Orvantis, Royssac, Tr®mie, ...

Septoriose 
pr®coce

Septoriose 
tardive

Opus 0,3 + Pz 0,5
Sunorg Pro 0.5 +Chloro 1
Menara 0.3 + Bravo 500 1

Opus 0,5 + Pz 0,5
Osiris Win 1,1 + Pz 0,5

Joao 0,4 + Pz 0,5
Bell 0,7 + Pz 0,5

Bell 0.9

Opus 0,6 + Pz 0,5
Osiris Win 1,2 + Pz 0,5

Joao 0,5 + Pz 0,5
Bell 0,8 + Pz 0,5

Bell 1

Milieu ¨ risque ®lev® : sols profonds, limons, forte v®g®tation, semis pr®-
coce

Opus 0,2 + Pz 0.5
Sunorg Pro 0.4 + Chloro 1

Menara 0.25 + Bravo 500 1

Opus 0,3 + Pz 0,5
Sunorg Pro 0.5 + Chloro 1
Menara 0.3 + Bravo 500 1

Opus 0,5 + Pz 0,5
Osiris Win 1,1 + Pz 0,5

Joao 0,4 + Pz 0,5
Bell 0.7 + Pz 0.5

Bell 0.9

Opus 0,6 + Pz 0,5
Osiris Win 1,2 + Pz 0,5

Joao 0,5 + Pz 0,5
Bell 0.8 + Pz 0,5

Bell 1

Opus 0,3 + Pz 0,5
Sunorg Pro 0.5 + Chloro 1
Menara 0.3 + Bravo 500 1

Opus 0,6 + Pz 0,5
Osiris Win 1,2 + Pz 0,5

Joao 0,5 + Pz 0,5
Bell 0.8 + Pz 0,5

Bell 1

Opus 0,4 + Pz 0,5
Osiris Win 1 + Pz 0,5

Joao 0,3 + Pz 0,5
Bell 0,6 + Pz 0,5

Bell 0.8

Opus 0,5 + Pz 0,5
Osiris Win 1,1 + Pz 0,5

Joao 0,4 + Pz 0,5
Bell 0,7 + Pz 0,5

Bell 0.9

                                2 Noeuds                      DFP                      DFE                                             2 Noeuds                      DFP                      DFE

Prothioconazole (JOAO) et boscalid (BELL) sont efýcaces sur pi®tin verse mais dôabord tr¯s efýcaces sur septoriose (positionnement ¨ privil®gier).
JOAO peut °tre remplac® par MADISON ou AK Pack (association avec triþoxystrobine, int®ressante sur rouille brune uniquement compte tenu des r®sistances septoriose) ou INPUT Pack (association avec spiroxamine int®ressante sur oµdium uniquement) ou FANDANGO S (asso-
ciation avec þuoxastrobine).
Les valeurs dôIFT (Indice de Fr®quence de Traitement) indique lô®quivalence en nombre de dose homologu®es par hectare.

Dans ce type de milieu, lôintervention ̈  2 noeuds nôest jamais valoris®e, dôo½ une intervention 
unique au stade derni¯re feuille ®tal®e.

51 ¨ 67 ú

38 ¨ 53 ú

51 ¨ 67 ú

58 ¨ 75 ú

IFT :

1.23 
  ¨
1.85

IFT :

0.66
  ¨
1.12

IFT :

1.4
  ¨
2.05

IFT :

 0.6
  ¨
  1

IFT :

1.46
  ¨
2.17

IFT :

1.4 
  ¨
2.05

IFT :

 0.6 
  ¨
  1

IFT :

1.23 
  ¨
1.65

IFT :

0.53 
  ¨
1.1

IFT :

0.66 
  ¨
1.22
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Vari®t®s % de grains 
fusari®s

Total 
Fusarium

Total 
M nivale TOTAL DON Non 

Trait®
DON 
Trait®

ORVANTIS 74 66 10 76 2245 274
ALDRIC 44 66 0 66 570 220

Fusariose

Choix de programme fongicide en morte saison

* Vari®t®s peu sensibles (note GEVES > 5) :
 
 - Apache (7)
 - Hysun (6)
 - Arlequin (5), Altigo (5), Andalou (5), Alixan (5),   
   Rustic (5).

Ce tableau reprend les analyses BAYER effectu®es dans nos essais fongi-
cides dans les parties trait®es Horizon ew 0.75 et non trait®es. 

25 ¨ 35 ú

Pas de traitement

Traiter syst®matiquement :
Caramba Star/Sunorg Pro 1

Horizon EW 1
Joao 0,6

(IFT : 0.75 ¨ 1)

Climat pendant la p®riode 
Epiaison/Floraison

Peu sensible *

Pr®c®dent

Sec

Vari®t®

Pluvieux

MaµsAutre

Sensible

Caramba Star/Sunorg Pro 0.8
Horizon EW 0,8

Joao 0,4

(IFT : 0.5 ¨ 0.8)

Labour

Sans Labour

(efýcacit® maximum de 60%)
Stade optimal dôintervention : sortie des ®tamines

Les Rep¯res pour Anticiper le risque Fusariose
X Choix de la rotation: Les parcelles en pr®c®dent maµs sont les plus ¨ risque.
X Choix vari®tal : Des diff®rences de sensibilit® existent. Privil®gier les vari®t®s peu sensibles en pr®c®dent maµs.
X Gestion des r®sidus : Le broyage des r®sidus de maµs p®nalise la conservation du champignon dans le sol et contribue  ¨ limiter la pression maladie.
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 Bien conna´tre les maladies pour adapter les m®thodes de lutte 

Maladie Sympt¹mes Fr®quence / nuisibilit®

Helminthosporiose teres

Pr®sent sur feuille, gaine et m°me sur ®pis. Colo-
ration brun fonc® visibles sur les deux faces de la 
feuille. 
Plusieurs formes sont possibles (r®seau, lin®aire, 
rectangulaire, ovale, irr®gulier ou ponctiforme). 
Pr®sence dôun halo chlorotique non obligatoire.

Maladie la plus fr®quente.  
Nuisibilit® moyenne ̈  forte selon la vari®t® et la pr®-
cocit® de lôattaque.

Rhynchosporiose
Pr®sence sur feuilles. Taches irr®guli¯res. Le centre 
devient blanc, sec et m°me cassant. 
Pr®sence dôun liser® brun tr¯s marqu®.

Fr®quente les printemps froids et humides.  
Nuisibilit® moyenne ̈  forte selon la vari®t® et la pr®-
cocit® de lôattaque.

Grillures polliniques
Les grillures apparaissent ¨ la þoraison et provo-
quent de grandes zones brun violac® sur les feuilles 
sup®rieures.

Fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire.

Ramulariose
Sympt¹mes sur les 2 faces. 
Taches rectangles courtes ou ovales, de couleur 
brun entour®es dôun halo chlorotique. 

Fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire.

Rouille naine

Pustules rousses dispos®es al®atoirement sur la 
face sup®rieure. 
En fonction du climat et de la vari®t®, presence dôun 
halo chlorotique autour des pustules.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire.

Oµdium 
Feutrage blanc ¨ la surface des tiges et des 
feuilles. 
Observation possible sur ®pi.

Peu fr®quente.  
Nuisibilit® al®atoire.  
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Les enjeux de la protection fongicide orge / escourgeon
X Nos exp®rimentations montrent une nuisibilit® des maladies comprise entre 10 et 15 q/ha.

X Lôefýcacit® des strobilurines sur helminthosporiose a tendance ¨ sô®roder. N®anmoins, les analyses r®alis®es par lôINRA cette ann®e ont montr® que la 
r®sistance progresse peu. La vigilance reste de mise et il convient de se limiter ¨ une application de strobilurine par an.

X Compte tenu des cours, lôenveloppe fongicide doit °tre adapt®e ¨ la sensibilit® vari®tale mais aussi ¨ la pression maladie.
Par exemple en 2009, le climat du printemps fut d®favorable au d®veloppement des maladies mais favorable ¨ une croissance rapide des plantes Ĕ dans 
ce contexte, une intervention unique au stade ç Derni¯re Feuille Pointante è fut tout ¨ fait justiý®e.

Dans une strat®gie en 2 passages :

ü Le T1 ¨ 1 Noeud vise ¨ contr¹ler la rhynchosporiose et les premi¯res attaques dôhelminthosporiose.
ü Le T2 ¨ DFE prot¯ge les 3 derni¯res feuilles des attaques dôhelminthosporiose et ®ventuellement de rouille naine, grillure et ramulariose.

Choix de programme fongicide en morte saison

source : Arvalis Institut du v®g®tal
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Analyse du risque                    1 noeud                  DFP DFE Co¾t ú/ha IFT

Vari®t® sensible, bon 
potentiel

Forte pression maladies 

Esterel, Arturio, Azurel, 
Cervoise, Abondance

Unix 0,3 + Opus 0,3
ou

Joao 0,35 +  Virtuose 0,35
ou 

Unix 0.3 + Bell 0.5
ou

Zenit/Player 0.8

Joao 0,4 + Twist 500 SC 0,13 **
ou

Acanto 0,3 + Bravo Pr®mium 1,5
ou

Bell* 0,8 + Comet 0,2
ou

Acanto 0.3 + Unix 0.3 + Opus 0.3

70 ¨ 85
1.2
¨

1.85

Vari®t® peu sensible, faible 
potentiel

Nickel, Vanessa

Unix 0,3 + Opus 0,3
ou

Joao 0,3 + Virtuose 0,3
ou

Unix 0.3 + Bell 0.5
 ou

Zenit/Player 0.6

  Joao 0,3 + Twist 500 SC 0.1
ou

Acanto 0,25 + Bravo Pr®mium 1,5
ou

Bell* 0,6 + Comet 0,2
ou

Acanto 0.2 + Unix 0.2 + Opus 0.2

62 ¨ 77
1.16

¨
1.63

Faible pression maladies
printemps sec, sol ¨ faible 

RU, ann®e tardive

Joao 0.5 + Twist 500 SC 0.125
Acanto 0.35 + Bravo Pr®mium 1.5
Acanto 0.3 + Unix 0.3 + Opus 0.3

40 ¨ 50
0.86

¨
1.1

* Bell ®tant moins efýcace sur rhynchosporiose, il nôest pas conseill® seul notamment sur Abondance (vari®t® sensible rhynchosporiose)
 **Joao 0.4 + Twist 500 SC 0.13 = AK Pack (1 pack pour 7.5 ha) et peut °tre remplac® par Madison Pack 0.4 + 0.1 ou FANDANGO S 1
Acanto, Comet et Twist 500 SC sont 3 strobilurines ®quivalentes sur orge.
Compte tenu des r®sistances de lôhelminthosporiose aux strobilurines, il convient de nôappliquer quôune seule strobilurine par campagne, positionn®e de mani¯re privil®gi®e 
au T2.
Pour les sols ¨ faible r®serve hydrique, la strobilurine pourra °tre positionn®e en T1 : elle sera alors suivie par BELL + VIRTUOSE ou JOAO + VIRTUOSE

Les Rep¯res pour Anticiper le risque maladie
X Choix vari®tal : Des diff®rences de sensibilit® existent. Privil®gier les vari®t®s peu sensibles d¯s que votre d®bouch® le permet.
X Ajuster la fertilisation azot®e : Les exc¯s dôazote sensibilisent les plantes aux maladies foliaires. Veillez ¨ adapter votre objectif de rendement pour ®viter 
tout exc¯s dôazote.
X Adapter la densit® de semis : Les fortes densit®s maintiennent une hygrom®trie dans la v®g®tation favorable au d®veloppement des maladies.

Choix de programme fongicide en morte saison

Remarque : nos exp®rimentations ont montr® que lôapplication unique nôa pas dôimpact n®gatif sur la qualit® (calibrage et prot®ines) lorsquôelle est posi-
tionn®e au stade ç Derni¯re Feuille Pointante è. 



24

O
rg

e
Orge dôhiver Å

Chambre dôAgriculture de la Ni¯vre

R®gulateurs

Les orges ¨ deux rangs sont th®oriquement moins sensibles que les escourgeons. 

Le premier passage au stade ç 1-2 Noeuds è vise ¨ r®duire la hauteur de la tige et ¨ renforcer son diam¯tre.
Le second passage avant le stade ç sortie des barbes è vise ¨ r®duire les risques de casse dô®pi. Cette derni¯re intervention est ¨ raisonner selon la va-
ri®t®. Esterel y est la plus sensible.

Sensibilit® vari®tale

Vari®t® peu sensible CARTEL / LAVERDA / MARADO / Malicorne / Metaxa
Vari®t® sensible CERVOISE / ARTURIO / AZUREL / CAMPAGNE / CHAMPIE / ATENON 

/ Vanessa
Vari®t® tr¯s sensible ABONDANCE / ESTEREL

En majuscule : ESCOURGEON       En minuscule : Orge dôhiver 2 rangs

Strat®gies r®gulateur : A adapter selon le niveau de risque.

1 Noeud 2 Noeuds Sortie Derni¯re 
Feuille Gonþement Sortie des Barbes Co¾t 

ú/ha IFT

Risque faible 
Vari®t® peu sensible 

Potentiel faible (<60q)
Etheverse 0,5l 10,4 0.33

Risque moyen 
Vari®t® moyennement sensible 

Densit® ou tallage ®lev® 
Exc¯s dôazote

Terpal 2l 23 0.8
Moddus 0,3l Etheverse 0,3l 19 0.8
Terpal 1,5l Etheverse 0,3l 23 0.8

Etheverse 0,7l 14,6 0.46
Risque fort 

Vari®t® tr¯s sensible 
Densit® ou tallage ®lev® 

Exc¯s dôazote

Moddus 0,4l Etheverse 0,3 ¨ 0,5l 23-27 1 ¨ 
1.13

Remarque : Les interventions uniques d¯s le stade ç 2 noeuds è (sous r®serve de bonnes conditions m®t®o, cf p11) concernent les vari®t®s peu sensibles 
¨ la casse de lô®pi (type Arturio).
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Analyse du risque 1 noeud DFE/sortie des barbes Co¾t ú/ha IFT

Cas g®n®ral

Vari®t® peu sensible ou 
potentiel moyen

 Pewter

rien

Joao 0,3 + Twist 500 SC 0,1
ou

Acanto 0,25 + Bravo Pr®mium 1,5
ou

Bell* 0,6 + Comet 0,2
ou

Joao 0.3 + Virtuose 0.3

35 ¨ 50
0.58 

¨ 
1

 Pewter semis dôautomne

Unix 0,3 + Opus 0,3
ou

Joao 0,35 + Virtuose 0,35
ou 

Unix 0.3 + Bell 0.5
ou

Zenit/Player 0.8

Joao 0,3 + Twist 500 SC 0,1
ou

Acanto 0,25 + Bravo Pr®mium 1,5
ou

Bell* 0,6 + Comet 0,2
ou

Joao 0.3 + Virtuose 0.3

62 ¨ 77
1.16 

¨ 
1.63

Vari®t® sensible, bon 
potentiel

 
Scarlett, S®bastian, 

B®atrix, Cellar

si rhynchosporiose ou oµdium 
pr®coce

 Zenit 0,6

Joao 0,3 + Twist 500 SC 0,1
ou

Acanto 0,25 + Bravo Pr®mium 1,5
ou

Bell* 0,6 + Comet 0,2
ou

Joao 0.3 + Virtuose 0.3

50 ¨ 65
1.18

 ¨ 
1.6

Pr®conisations fongicides
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Insectes P®riode et description D®g©ts et seuil de traitement

Charan­on de la 
tige du colza                       

D1 E F1 G4 D®g©ts : Les piqures de ponte sont ¨ lôorigine de d®formations de la 
tige qui peuvent conduire ¨ son ®clatement.   
Ĕ Perturbation de lôalimentation hydrique de la plante ce qui limite 
les capacit®s de compensation. 
Seuil de traitement : Traiter 8 ¨ 10 jours apr¯s les premi¯res cap-
tures. 

Adulte : Col®opt¯re de 2.6 ¨ 4mm (le plus gros). Corps 
gris fonc® et extr®mit® des pattes noires.  £mergence 
d¯s que la TÁC>9-10ÁC et absence de pr®cipitations pen-
dant 3 jours cons®cutifs.  Vol massif d¯s TÁC>12ÁC. 

 

Charan­on de la 
tige du chou         

 D1 E F1 G4 Non nuisible.

Moins exigent en TÁC que le charan­on de la tige du colza, il est 
souvent captur® en premier dans les cuvettes.  Attention ̈  ne pas les 
confondre pour ne pas traiter trop t¹t.

Adulte : Col®opt¯re de 2.5 ¨ 3mm. Corps gris clair avec 
une tache blanche sur le dos et lôextr®mit® des pattes 
rousses

 

M®lig¯the         

D1 E F1 G4 D®g©ts : Avant þoraison, les adultes perforent les boutons pour at-
teindre les ®tamines et se nourrir. Le pistil est souvent l®s®, dôo½ 
st®rilit® et chute pr®matur®e des þeurs. 
Seuil de traitement : Il est fonction du stade de la plante. 
                 3 ¨ 4 m®lig¯thes/ plante au stade D1 
                 7 ¨ 8 m®lig¯thes /plante au stade E 
Comptage sur 25 plantes cons®cutives. 

 Adulte : Col®opt¯re de 1.5 ¨ 2.7 mm de long. Couleur 
noire avec reþets m®talliques. Antennes en forme de 
massue. Vol massif d¯s 15ÁC.   Larve : Ver de 4 mm de 
long. Couleur jaune-blanc ponctu® de taches brun clair. 
T°te et pattes brunes. Visible dans les þeurs de colza.

 

Charan­on des 
siliques           

D1 E F1 G4 D®g©ts : Les piqures de ponte sont une porte dôentr®e pour les pon-
tes de c®cidomyies (perte de siliques).  
Seuil de traitement : 1 insecte sur 2 plantes. 
Un traitement en bordure est souvent sufýsant. 
Attention aux traitements trop pr®coces (þoraison) car arriv®e de lôin-
secte par vague et persistance faible des insecticides ¨ ce stade (2 
¨ 3 jours). 

 Adulte : Col®opt¯re de 2.5 ¨ 3 mm de long. Couleur gris 
noir. Elytres orn®es de stries avec 2 rang®es de poils 
gris. Les sorties ont lieu d¯s les premi¯res p®riodes en-
soleill®es (+ 15ÁC pendant plusieurs jours) et lorsque le 
sol est sufýsamment humide.   Larve : Ver de 5 ¨ 6 mm 

 Pucerons cendr®s           

D1 E F1 G4 D®g©ts : Epuisement des plantes par pr®l¯vement de s¯ve. Risque 
dôavortement et dô®chaudage.  Les attaques les plus pr®coces sont 
les plus nuisibles.  
Seuil de traitement : 2 colonies/mĮ.  
Un traitement en bordure est souvent sufýsant. 

 Apt¯res : Puceron de 2.1 ̈  2.6 mm. Corps jaun©tre apr¯s 
la mue, puis aspect gris cendr®. Globuleux et trapus. Cor-
nicules noires courtes et antennes assez longues.   

Insecticides

Bien reconnaitre les insectes pour bien intervenir !
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Insecticides

Insecticides ZNT (m) DAR (j) C de la tige M®lig¯thes C des siliques Puceron cendr® Co¾t ú/ha
Pyr®thrinoµdes de synth¯se

Cyperm®thr ine 
100g/l *

5 7 0.25l 0.3l 0.3l 1 ¨ 2

Ducat 5 30 0.3l 0.2l 0.2l 5 ¨ 5
Decis ou Pearl 
Protech

5 45 0.33l 0.33l 0.33l 5 ¨ 8

Decis ou Pearl 
Expert

5 45 0.05l 0.05l 0.05l 5 ¨ 7

Karat® Xpress 5 28 0.15l 0.1l 0.1l 0.15l 5 ¨ 9
Fastac 5m (10g/ha sa) 

20m (20g/ha sa)
- 0.15l 0.15l 0.2l 5 ¨ 8

Fury 10 EW 20 56 0.1l 0.1l 0.1l 5 ¨ 6
Mageos MD 5 - 0.05kg 0.05kg 0.07kg 5 ¨ 8
Mandarin Pro = 
Judoka

20 - 0.3l 0.25l 0.3l 8 ¨ 11

Sumi alpha 5 - 0.6l 0.5l 0.6l 9 ¨ 12
Mavrik Flo 
(=Talita)

5 28 0.2l 0.2l 11

Talstar Flo 5 28 0.1l 0.125l 0.125l 0.1l 8 ¨ 11
Karat® z®on 5 28 0.075l 0.05l 0.05l 0.075l 5 ¨ 9

Pyr®thrinoµdes de synth¯se + carbamate
Karat® K 5 28 1l 15

Pyr®thrinoµdes de synth¯se + n®onicotinoµde
Prot®us 5 45 0.5 l 0.5 l 0.5 l 0.625 l 17

Carbamate
Pirimor G 5 21 0.5kg 15

Organo-phospor®
Pyrinex ME 20 63 0.75 l 0.75 l 12

Quelques insecticides utilisables ...
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Fongicide

Earl de Pr®moisson
Pr®moisson
GDA Centre Nivernais

Sol : Brunisol issu du complexe dôalt®ration
Pr®c®dent : Orge dôhiver
Vari®t® : Exocet (TPS phoma, groupe 2, TPS cylindrosporiose, PS verse)
Semis : 28 Ao¾t  65 gr/mĮ (50 pl/mĮ lev®es)
Fumure : 180 N -  18 P - 60 S
Oligo-®l®ment : Solubore 3 15 Mars
Molluscicide : M®tarx RG 3 20 Sept.
D®sherbage : C®trelex 2.5 - Contans 1 27 ao¾t - Novall 1.2 05 Sept. - Agil 0.5 - Actirob B 1 25 Oct.
Fongicide : Pictor Pro 0.25 + Sunorg Pro 0.5  23 Avril - Sunorg Pro 0.6 07 Mai
Insecticide : Cyplan 0.3 15 Mars - Mavrik Flo 0.2 10 Avril
R®colte :  20 Juillet

Stade vis® Sortir hiver G1 Fin Flo.

Co¾t
(ú/
ha)

Notation 
scl®ro. 
17 juin

Notation 
scl®ro. 

20 juillet

Rdt 
brut en 

q/ha

Groupe 
NK

Rdt net 
en q/ha

Date 17 mars 24 Avril 4 mai
Stade C2 F2/G1 G2

Hygrom®trie 95% 76% 93%
Temp®rature 12 16 16
Conditions Vent nul, soleil Vent nul, v®g®tation s¯che Vent faible, nuageux

TNT - 35% 46% 31,9 B 31.9

Protocole Sortie hiver
HORIZON EW  0,3 + PARLAY C 0,3 PICTOR Pro  0,25 + SUNORG  Pro 0,4 56 27% - 43,71 A 41.7

- PICTOR Pro  0,25 + SUNORG Pro 0,4 39 30% 31% 43,67 A 42.3
PARLAY C 0,5 PICTOR Pro  0,25 + SUNORG  Pro 0,4 48 13% - 41,46 A 39.7

HORIZON EW 0,5 PICTOR Pro  0,25 + SUNORG  Pro 0,4 58 18% - 40,18 A 38

Protocole Floraison
PICTOR Pro 0,3 SUNORG Pro 0,5 48 21% 40% 45,09 A 43,3

PICTOR Pro 0,25 + PRIORI XTRA 0,4 43 31% 49% 41,47 A 40
SUNORG Pro 0,8 31 33% 60% 40,5 A 39.4

E.T : 2.04 q
C.V : 5 %

Lôessai est positionn® sur un limon battant avec un historique 
maladie important. Les r®sultats statistiques montrent un essai 
moyennement pr®cis avec un ®cart type de 2.04 q. Toutefois, 
lôanalyse ne met pas en ®vidence de diff¯rences entre les modali-
t®s trait®es. La nuisibilit® maladie de cet essai est de 13 q.
La partie protocole Sortie hiver teste lôint®r°t dôune protection r®-
gulateur et fongicide visant ̈  la fois la verse et la cylindrosporiose. 
Sortie dôhiver, aucun sympt¹me de maladie nôest constat® et lôes-
sai nôest pas vers® ¨ la r®colte. Dans ces conditions, le traitement 
sortie hiver ne se justiýait pas cette ann®e.
Lôanalyse statistique sur la partie scl®rotinia ne met pas en ®vi-
dence de produits ou de strat®gies particuli¯res. 

Un Kit p®tale (partenariat CETIOM) est r®alis® le 24 avril et afýche un taux de 
95% de p®tales contamin®s par des spores de scl®rotinia.
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Choix de programme  fongicide - r®gulateur de printemps

Pr®conisations fongicide ¨ ajuster :

La strat®gie fongicide colza au printemps se raisonne ¨ deux moments 
clefs :
 - d®but montaison (sortie dôhiver) pour viser la cylindrosporiose
 - þoraison avec la chute des premiers p®tales pour lutter contre le 
scl®rotinia et les maladies secondaires.

D®but montaison :
Le choix vari®tal est le 1er moyen de lutte agronomique.
Selon la date de son apparition, la protection cylindrosporiose peut n®ces-
siter un traitement sp®ciýque uniquement sur vari®t® sensible ¨ base de 
triazole ou prochloraze.

Floraison :
M°me si le traitement syst®matique nôest pas toujours rentable, le scl®-
rotinia est la maladie la plus fr®quente sur colza et sa nuisibilit® peut °tre 
®lev®e. Le programme fongicide devra °tre constitu® de mati¯res actives 
efýcaces et repose donc sur une base boscalid (Pictor Pro). 
Dôautres maladies secondaires (oµdium, alternaria...) peuvent °tre pr®sen-
tes et orienter le traitement vers une association ¨ base de triazole (t®buco-
nazole, metconazole ou prothioconazole).

Un moyen de lutte biologique est possible : Contans WG. Il sôagit dôun 
champignon incorpor® lors du semis du colza qui va parasiter les scl®rotes 
et r®duire le risque de contamination. Son action sôinscrit dans le cadre 
dôune lutte ¨ la rotation (dose de 1 ¨ 2 kg/ha).

Pr®conisations r®gulateur de printemps ¨ ajuster selon les 
vari®t®s:
Lô®ventuelle r®gulation dôautomne visant lô®longation nôa aucun lien avec 
lôapplication de printemps visant la verse. Certaines vari®t®s sensibles ¨ la 
verse peuvent n®cessiter une r®gulation en sortie dôhiver (limite le risque de 
verse et facilite la r®colte).

Dose de Parlay C : (DAR : 90 jours) sôutilise d¯s stade C2 avec un mouillant 
homologu® : Trader Pro, Heliosol, Li 700 ou Surf 2000. 

Risque scl®rotinia et
Cylindrosporiose Etat Sortie HIver Montaison Floraison Co¾t 

euros

Risque cylindrosporiose
Faible 

(vari®t®s TPS)

Bon ®tat sanitaire
Hiver sain

Absence dô®longation
Densit® <15 pieds/mL

-
Traitement 
scl®rotinia

35 ¨ 
60

Elev®
(vari®t® S, Exagone, 

Catalina)

Pr®sence
 cylindrosporiose

Horizon Ew * 0,5 
ou 

Sunorg Pro ** 0,4

Risque scl®rotinia 
Faible 

(pression faible)
- - Horizon Ew * 1 ou 

Sunorg Pro ** 0.8

Elev® 
(pluie ¨ la þoraison) - -

Pictor Pro 0,25 + 
Horizon Ew* 0,5 ou 
Sunorg Pro ** 0.4 

lutte ¨ la rotation
Contans WG - - Horizon Ew * 1 ou 

Sunorg Pro ** 0.8
*Horizon Ew = Tabou = Triade
** Caramba Star 0,4 = Sunorg Pro 0,4 = Caramba 0,6 = Cinch 0,6 

Choix vari®tal Facteurs 
aggravants *

Dose 
agronomique ou 
coupe avanc®e

Dose confort 
r®colte

ADRIANA , GOYA, 
KADORE,  KALIF, 

LORELEY, NK FESTIVO, 
REMY

NON 0 0

OUI 0 0,5

ALBATROS, ALPAGA, 
CATALINA, COLOR,  ES 
VENUS, EXCEL, EXO-

CET, FLASH, NK ALAMIR, 
NK AVIATOR, OVATION, 

RICCO, SAFRAN

NON 0 0,5

OUI 0,5 0,75

EXAGONE
NON 0,5 0,75

OUI 0,75 1

* facteurs aggravants = densit® ®lev®e (>15 pieds/mL), fournitures azot®es
 importantes (efþuents, surfertilisation, min®ralisation de printemps ®lev®e).
Attention aux conditions climatiques : risque de phytotoxicit® si fortes amplitudes 
thermiques.
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GAEC Detable
La Chapelle St Andr®
GDA Bourgogne Nivernaise

Sol : Limon argileux ¨ silex
Pr®c®dent : Pois dôhiver/Escourgeon (pailles enfouies)
Semis : 26 Ao¾t  50 gr/mĮ (L)
Fumure :  Fientes s®ch®es 2.1 t (pr®c escourgeon) 10 Juillet - fertilisation azot®e selon protocole - 65 Mg - 41 S
Molluscicide : Clartex + R 6.33 10 Sept.
D®sherbage : Tr®þan EC 2.5 24 ao¾t - Colzamid 2.2 25 ao¾t - Kerb þo 1.25 12 Nov.
Insecticide : Star 100 0.07 15 Sept. - Star 100 0.1 15 Oct. - Star 100 0.07 17 Mars - Mavrik þo 0.2 08 Avril
Fongicide : Pictor Pro 0,26 + Caramba Star 0,3 25 Avril
R®colte :   09 Juillet

Dose totale dôapport  (kgN/ha) 
pr®c®dent Pois

Dose totale dôapport  (kgN/ha) 
pr®c®dent Escourgeon

Fractionnement de la dose 
totale (kgN/ha)

Modalit®s Dose 
totale Modalit®s Dose 

totale
Stade C1 05 
Mars sol frais

Stade D1 24 
Mars   sol sec

T®moin 0 T®moin 0 0 0

X - 30 20 - - 20 0

X 50 X - 50 50 25 25

X + 30 80 X -20 80 40 40

X + 50 100 X 100 50 50

X + 80 130 X + 30 130 65 65

- - X + 60 160 80 80

X + 140 290 X + 190 290 145 145

Cette exp®rimentation conduite depuis deux ans est mise en place dans le cadre dôun dispositif national (CASDAR -7-175) en partenariat avec le CETIOM 
et lôUNIP. 
Les objectifs sont de mesurer la faisabilit® de la succession culturale pois-colza et de la comparer ¨ la succession classique paille-colza (enherbement, 
pression maladies...). Pour cela, le comportement de 2 parcelles de colza avec les 2 pr®c®dents est suivi tout au long de la campagne et un essai avec 
courbe de r®ponse ¨ lôazote est mis en place.

Azote et rotation

La dose X est calcul®e ¨ lôaide de la r®glette colza CETIOM pour un 
objectif de rendement de 35 q. 
La pes®e colza moyenne effectu®e entr®e et sortie dôhiver afýche un 
poids frais de 2 kg/mĮ pr®c®dent pois et 0.6 kg/mĮ pr®c®dent es-
courgeon. 
La r®glette pr®conise une dose pivot de 50 u dôazote pour le pr®-
c®dent pois et 100 u pour le pr®c®dent orge pour un objectif de 
rendement identique.

Les prix retenus pour le calcul du rendement net sont de 280 ú/q  pour 
le colza et 1 ú/unit®s dôazote en ammonitrate.
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Comparaison des 2 pr®c®dents :
Le pr®c®dent pois d®plafonne les rendements et permet une productivit® meilleure.
En pr®c®dent pois, la pes®e Sortie hiver est plus importante (effet pr®c®dent de la l®gumineuse qui fournit de lôazote post r®colte au colza qui est une 
plante nitrophile) et le t®moin 0N afýche 10q dô®cart li® ¨ une fourniture sup®rieure au printemps du pr®c®dent pois (reliquat sortie hiver et meilleur enra-
cinement).
Les pr®l¯vements pour la mesure des reliquats post-r®colte sont effectu®s ¨ la r®colte. Les r®sultats montrent des niveaux de reliquats proches entre la 
dose X + 30, la dose X et le t®moin 0 uN pour le pr®c®dent pois (59-55-57uN) et un gradient pour le pr®c®dent escourgeon (46-43-36uN). Le niveau des 
reliquats pr®c®dent pois sont sup®rieurs ¨ ceux pr®c®dent escourgeon. 

Lô®tude de la succession pois-colza montre une pression scl®rotinia identique dans les 2 situations : 20% de pieds touch®s dans le t®moin non trait® et 
2% dans la partie trait®e alors que le kit PETALE CETIOM afýche un taux de contamination de 50% en pr®c®dent escourgeon contre 100% en pr®c®dent 
pois !
Concernant lôenherbement, la succesion pois-colza permet de sôaffranchir dôun antigramin® sp®ciýque (notamment pour les repousses dôorge) et assure 
un bl® plus propre.

Azote et rotation

Pr®c®dent pois :
La courbe de r®ponse ¨ la dose dôazote augmente jusquô¨ la dose maxi-
male de 290 unit®s (pas de plateau comme en bl®). En rendement net, 
lôoptimal ®conomique est atteint ¨ la dose X calcul®e avec la r®glette 
CETIOM en retranchant 20 uN pour effet pr®c®dent pois.

Pr®c®dent Escourgeon :
La courbe de r®ponse est parall¯le ¨ celle du pois avec quelques 
diff®rences : t®moin 0 azote plus bas et rendement ¨ la dose maxi 
plus faible.
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Vari®t®s Pr®cocit® Teneur 
huile

Scl®ro
collet

Scl®ro
capitule Phomopsis

Vari®t®s
 classiques

PEGASOL P M PS PS PS
ES BIBA P M PS PS PS
VELLOX P E AS/PS* PS TPS

Vari®t®s 
ol®iques

DKF 2727 1/2P E AS PS* TPS
EXTRASOL P M S PS PS
NK SINFONI 1/2P E S AS TPS*
ES ETHIC P E AS AS* TPS

¨ suivre LG5474 HO 1/2P E PS PS PS

* ¨ conýrmer M = moyen
E = ®lev®

PS = peu 
sensible

AS = assez 
sensible

PS = peu
sensible

TPS = tr®s 
peu sensible

Vari®t®s ol®iques

EXTRASOL : vari®t® pr®coce ¨ tendance 1/2 pr®coce. Assez sensible 
scl®rotinia du collet (¨ ®viter dans les fonds de vallons). A ext®rioris® des 
attaques de phomopsis dans de nombreuses situations cette ann®e.Con-
ýrme ses bons r®sultats de 2008.

DKF 2727 : inscription 2008, vari®t® qui sort en t°te de la s®rie CETIOM 
pour la 2¯me ann®e.

NK SINFONI : mi-pr®coce qui resort en t°te de la s®rie CETIOM. Atten-
tion, son proýl maladie est moins þatteur que DKF 2727

LG 5474 HO : apporte de la productivit® par rapport ¨ LG5450 HO.

ES ETHIC  : vari®t® haute pr®coce avec un bon proýl sanitaire et bonne 
teneur en huile.

Vari®t®s classiques

PEGASOL : t®moin pr®coce souvent d®pass®e par des vari®t®s plus 
r®centes. Bon proýl sanitaire : PS maladie

ES BIBA : reste bien plac® depuis troisans, teneur en huile moyenne, 
vari®t® courte et PS maladies.

VELLOX, inscription 2008 (RAGT) tr¯s productive et avec une tr¯s 
bonne teneur en huile. Proýl sanitaire int®ressant : TPS Phomopsis et 
PS scl®ro capitule. Elle est par contre AS/PS scl®ro collet.

Vari®t®s ol®iques

Regroupement CETIOM de la s®rie pr®coce ol®ique

Vari®t®s D®l®gataires Rdt en % de 
la moyenne

Hum. 
R®colte Teneur en huile

NK SINFONI SYNGENTA SEEDS 104,5 7,8 46,6
DKF 2727 SYNGENTA SEEDS 102,9 8,4 45,8
ES ETHIC RUSTICA 102,5 8,6 47,5

EXTRASOL SYNGENTA SEEDS 101,2 8,1 46,4
LG 5474 HO SEMENCES LG 98,8 8 46,8
LG 5360 HO SEMENCES LG 98,5 7,3 45,3
AURASOL SYNGENTA SEEDS 96,0 7,8 46,3

LG 5450 HO SEMENCES LG 95,5 7,6 45,9
Moyenne 37.9 q/ha 8 46.1
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Choix des vari®t®s
D®sherbage Tournesol : Nouveaut® sur vari®t®s tol®rantes

La mise en place de 3 essais d®sherbage avec la technologie Expressun a permis ce printemps de tester la pertinence de cette nouvelle technologie sur þore difýcile (chardon et surtout 
ambroisie) et sur þore classique. Il sôagit en effet dôune technique in®dite puisquôaucun herbicide antidicot nô®tait homologu® en post-lev®e du tournesol. Nous avons notamment constat® 
de bonnes efýcacit®s sur chardon et sur ambroisie ¨ condition dôintervenir t¹t et en 2 applications pour cette derni¯re.
En r®sum® :
Dans les 2 cas, ces herbicides font partis du groupe HRAC B (mode dôaction identique des sulfonylur®es). Ses herbicides de post-lev®e ont un mode dôaction foliaire, il doivent °tre appli-
qu®s sur adventices lev®es. Les meilleures efýcacit® sont obtenues sur des adventices jeunes. Il peuvent °tre appliqu®s en programme apr¯s une sp®cialit® de pr®-lev®e. Dans le cas de 
la lutte contre lôambroisie, la lev®e ®tant ®chelonn®e sur une longue p®riode , il est indispensable de travailler en programme avec une base CLINE/NICKEYL 2L en pr®-lev®e.

Vari®t®s Pr®cocit® Teneur 
huile

Scl®ro
collet

Scl®ro
capitule Phomopsis

Vari®t®s
 classiques

PEGASOL P M PS PS PS
ES BIBA P M PS PS PS
VELLOX P E AS/PS* PS TPS

Vari®t®s 
ol®iques

DKF 2727 1/2P E AS PS* TPS
EXTRASOL P M S PS PS
NK SINFONI 1/2P E S AS TPS*
ES ETHIC P E AS AS* TPS

¨ suivre LG5474 HO 1/2P E PS PS PS

* ¨ conýrmer M = moyen
E = ®lev®

PS = peu 
sensible

AS = assez 
sensible

PS = peu
sensible

TPS = tr®s 
peu sensible

EXPRESSUN
Lôherbicide Express SX (50% de trib®nuron-m®thyl) est applicable sur vari®t®s PIONEER tol®-
rantes au trib®nuron-m®thyl : PR64H42 (Ol®ique pr®coce) et PR64A31 (linol®ique demi-pr®-
coce).
Dose dôhomologation : 60g de pc/ha
A utiliser avec Trend 90 0.1% en 1 ou 2 applications entre 2 et 8 feuilles du tournesol.

Express Sx a un spectre plus restreint, limit® aux seules dicotyl®dones alors que PULSAR 40 a un 
spectre ®largi aux PSD et gramin®es.

CLEARFIELD
Les vari®t®s tol®rantes ¨ PULSAR 40 (40 g/l imazamox) sont d®velopp®es par les 
autres semenciers. 
ex : ES BALISTIC, mi-pr®coce, TPS Phomo, PS Scl®ro Cap et SA Scl®ro collet
Il est applicable d¯s 2 feuilles du tournesol lorsque les temp®raures sont comprises 
entre 15 et 25ÁC et en lôabsence dôamplitude > 15ÁC. 
Le nombre dôapplication est r®glementairement limit® ¨ 1. 
Apr¯s 6 feuilles, lôeffet parapluie du tournesol devient trop important.
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Description P®riode et d®g©ts Facteurs ¨ risque Techniques de lutte
Taupin Adulte : 7 ¨ 8 mm. Corps 

tr¯s allong® marron ¨ noir. 
T^te large.
Larve : 17 ¨ 20 mm. Lar-
geur inf®rieure ¨ 2 mm. 
Corps cylindrique, jaune 
p©le et extremement r®sis-
tant (çlarve ýl de ferè).

semis lev®e 2-3F 3-4F 6-8F 8-10F - Semis profond et pr®coce
- Pr®sence de mati¯re organique 
(r®sidus en surface, pr®c®dent 
prairie)
- humidit® apr¯s le semis

- Lutte agronomique :
   * choisir une vari®t® avec 
une bonne vigueur de d®-
part.

- Lutte chimique :
   * Traitement de semen-
ces
 * Traitement localis®

Les oeufs sont d®pos®s au printemps ¨ une profon-
deur de 20 ¨ 60 cm. La larve se d®place verticalement 
dans le sol selon lôhumidit®, la temp®rature du sol et la 
saison. Elle creuse des galeries dans le collet du maµs 
entrainant le tallage ou la disparition des pieds.

Oscinies Adulte : moucheron noir de 
3 mm  de long et 1 mm de 
large
Larve : asticot blanc clair 
mesurant 4 mm de long en 
ýn de d®veloppement

semis lev®e 2-3F 3-4F 6-8F 8-10F - Alternance de TÁC douces et 
fra´ches.
- Conditions peu poussantes

La femelle pond dans le cornet des jeunes plantes. 
Les larves attaquent alors le limbe des feuilles. Lôat-
taque se traduit par une d®formation des feuilles. Le 
bourgeon terminal peut-°tre d®truit entrainant le d®-
p®rissement de la plante ou la production de talles 
improductives.

Insectes du sol

Connaitre les insectes pour mieux les combattre !

Larve Adulte

D®g©ts Adulte

Les insecticides utilisables

Produit Composition Dose Efýcacit® Taupin Conditions dôutilisation ZNT DAR
Localisation

Belem 0.8 MG Cyperm®thrine 8 g/kg 12 kg/ha Tr¯s bonne - Utiliser un diffuseur de microgranul®s type çqueue 
de carpeè

5 m -

Force 1.5 G Teþutrine 15 g/kg 12.2 kg/ha Tr¯s bonne - Utiliser un diffuseur de microgranul®s
- 1 application tous les 3 ans

5 m -

Traitement de semences
Cruiser Thiamethoxam 350 g/l 0.09 l / u Tr¯s bonne - semer avant le 15 mai

- densit® maximale de semis : 110 000 graines/ha.
- ne pas utiliser ce produit ou tout produit contenant 
des substances actives de la m°me famille en traite-
ment des semences sur plus dôune culture sur trois.
- ne pas introduire de plante attractives pour les 
abeilles.
- ne pas utiliser dôinsecticides de la famille des n®o-
nicotinoµdes  dans les cultures suivantes.

- -
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EARL de Port-Aubry
St Quentin sur Nohain  - GDA Bourgogne Nivernaise
En collaboration avec Arvalis Institut du v®g®tal

Sol : BRUNISOL Argilo limoneux
Pr®c®dent : Bl® tendre
Semis : 10 Avril
Densit® : selon protocole
Fumure : 193 N - 0 P - 0 K
Herbicide : Roundup max 1.4/U46D 1.8 17 sept. - Camix 3 14 avril - Cadeli 0.6 /Kart 0.3 28 mai
Irrigation : 5 tours dôH2O ¨ 30 mm = 150 mm
Insecticide : Trichogrammes 08 Juin
R®colte :  19 Octobre

Vari®t®s S®rie 12

Vari®t®s Rdt en q/ha Groupes 
NK Hum. R®colte % plante 

tige creuse
Flo. 

femelle
DKC3890 129,33 A 20,63 24,47 12/juil.

HOOKERA 127,29 AB 21,35 30,56 14/juil.
BRITANIA 127,26 AB 21,83 28,65 13/juil.

CRAZI 127,09 AB 24,65 12,95 14/juil.
BRIXXO 127,06 AB 22,58 31,94 15/juil.

DKC4250 126,84 AB 21,08 20,14 14/juil.
PR38N86 126,32 AB 21,45 13,19 12/juil.
DKC3399 125,88 AB 22,3 20,14 13/juil.
DKC3984 125,18 AB 20,75 32,63 13/juil.

DK315 124,59 AB 21,95 26,39 12/juil.
LG3301 124,52 AB 19,95 7,27 13/juil.

PR38H20 124,31 AB 22,2 14,6 14/juil.
FRIEDRIXX 122,86 ABC 19,75 31,94 13/juil.
RUBISCO 121,88 ABC 24,35 19,44 10/juil.
PR38V12 121,39 ABC 22,05 12,5 14/juil.
DKC3871 121,33 ABC 20,53 16,5 13/juil.
TYCOON 121,29 ABC 21,28 15,97 16/juil.

MARCELLO 119,95 BC 23,68 28,47 09/juil.
PONTOS 118,38 CD 24,43 31,41 10/juil.

KONFIANS 115,54 D 24,53 19,59 09/juil.
E.T : 3,83

C.V : 3,07 %
Moyenne essai : 

124,6 q/ha

Lôessai est pr®cis avec un CV de 3.07%. ll a ®t® sem® le 15 avril en tr¯s bonnes 
conditions et r®colt® le 19 octobre ¨ des humidit®s < de 8 -10 pts ¨ lôann®e der-
ni¯re. La pression pyrale est faible avec 0. larves/pieds. Cette s®rie 12 est du 
m°me niveau de productivit® que lôann®e derni¯re avec toujours en t°te HOO-
KERA, vari®t® aux grains color®s et DKC 4250. On retrouve en milieu de tableau 
DK315 et plus surprenant un corn® en t°te : CRAZI.
Parmi les nouveaut®s que lôon avait propos® ¨ lôessai lôann®e derni¯re, elles 
sont toutes en milieu de tableau (DKC 3871, DKC 3984 et PR38 N86).
Cette ann®e, DKC 3890 semble int®ressante ¨ introduire.
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Vari®t®s S®rie 13

SARL de Port-Aubry
St Quentin sur Nohain  - GDA Bourgogne Nivernaise
En collaboration avec Arvalis Institut du v®g®tal

Vari®t®s Rdt en 
q/ha

Groupes 
NK

Hum. 
R®colte

% plante 
tige creuse

Flo.
femelle

PR37K92 140,65 A 24,83 4,51 18/juil.
SHEXXPIR 139,34 B 22,43 17,36 16/juil.
MAS 37V 138,65 BC 23,20 10,42 18/juil.
DKC4490 138,15 BC 23,93 11,11 14/juil.
MAXXIS 138 BC 22,25 9,72 17/juil.
PR38V31 137,84 BC 21,95 6,24 16/juil.
DKC4372 137,8 BC 23,90 7,53 17/juil.
LG3391 136,93 BC 23,60 8,33 19/juil.
TEXXUD 136,66 BC 24,80 5,56 18/juil.

ES QUADRON 136,28 BC 21,95 12,5 16/juil.
DKC4475 135,72 BC 22,58 12,59 15/juil.

ES FORTRESS 135,32 CD 20,73 12,5 19/juil.
CULTURA 135,04 CD 22,23 6,05 19/juil.
SAXXOO 135 CD 24,40 9,03 19/juil.

DK315 133,77 CD 23,05 11,21 15/juil.
DKC4371 132,46 DE 22,70 8,33 16/juil.
MASABA 131,29 E 23,68 10,05 14/juil.
PR38A79 131,2 E 23,73 7,85 17/juil.

E.T : 3,05
C.V : 2,22 %

Moyenne essai : 
137,31 q/ha

La s®rie 13 est conduite dans les m°mes conditions que la s®rie 12 avec une 
productivit® sup®rieure. Lôessai est tr¯s pr®cis.
Parmi les vari®t®s de base, TEXXUD est encore pr®sent mais MASABA d®-
croche. DK315 est d®pass® dans cette s®rie dôautant que les ®carts dôhumi-
dit® sont nivel®s cette ann®e.
MAXXIS et DKC 4372 conýrment leurs r®sultats pluriannuels.
Parmi les nouveaut®s, SHEXXPIR et PR38K92 semblent prometteuses.
MAS 37V pour m®moire ®tait dans les derniers en 2008.
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GAEC de lôIsle et Sornay
Mars sur Allier - CETA Entre Loire et Allier

Sol : Fluviosol
Pr®c®dent : Maµs grain irrigu®
Semis : 09 avril
Densit® : 89 000 gr
Fumure : 218 N - 46 P - 52 S
Herbicide : Harness Microtech 4 10 avril - Pampa 0.3 04 mai - Callisto 0.4 - Banvel 4S 0.4 12 mai 
Irrigation :  95 mm (3 tours dôeau)
Date r®colte : 26 octobre

Vari®t®s

Vari®t®s D®l®gataire Rdt aux 
normes

Groupe 
NK

Hum. 
R®colte

Somme de 
TÁ semis ¨ 

r®colte 32 %

Vigueur 
(19/05/09)

Densit® 
/ha

(25/05/09)

Nb 
rang/
®pi

Nb 
grains/
rang

Nb 
grains/

®pis
PR37K92 PIONEER 145,9 A 22,2 1860 3 81700 16 33 528
PR37Y12 PIONEER 145,8 A 22,7 1810 3 (-) 79200 17 34 578
PR37NO1 PIONEER 142,1 AB 22,7 1900 3 81300 14 35 490
SHEXXPIR RAGT 138,3 ABC 21,2 1810 3 83800 15 35 525
PR38V12 PIONEER 137,9 ABC 22,2 1780 3 78400 15 38 570
DK 4372 Dekalb 133,6 ABC 20,8 1870 2 79600 18 32 576
MAXXIS RAGT 131,3 ABC 21,4 1800 3 81900 15 36 540
DK 4490 Dekalb 131,1 ABC 21,3 1870 3 80200 17 33 561
DK 4197 Dekalb 130,4 ABC 22,3 1850 3 80000 15 35 525

SILEXX DUO RAGT 129,9 ABC 21,9 1830 2 81500 17 32 544
DK 315 Dekalb 128,2 BC 21,2 1790 2 79000 15 33 495

ES FLATO Euralis 126,2 BC 21,6 1850 1 80200 17 33 561
MAS 33 A Maµsadour 123,9 C 22,1 1800 3 (-) 79200 14 36 504

E.T : 5,91
C.V : 4,41 %

Moyenne essai 
: 134,24 q/ha

3 = vigoureux
1 = peu vigou-

reux

   

Cet essai est moyennement pr®cis. 
Lôinfestation larvaire en pyrale est de  
larves:pieds.
Le t®moin de pr®cocit® dans ce secteur 
est DK315. Il est nettement d®pass® 
par la majorit® des vari®t®s.
En t°te de cet essai on retrouve 3 va-
ri®t®s PIONEER dont PR37 K92 d®j¨ 
tr¯s bien plac®es en 2008. PR37 Y12 
remonte par rapport aux performances 
de lôann®e derni¯re.
SHEXXPIR, nouveaut® de RAGT sem-
ble prometteuse.
Dans ce contexte DKC 4372 et MAXXIS 
ne sont quôen milieu de tableau, mais 
reste des valeurs s¾res.
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GAEC Detable
Corvol lôorgueilleux - GDA Bourgogne Nivernaise

Sol : Argileux
Pr®c®dent : Maµs
Semis : 12 Avril - 88 000 gr/mĮ  
Fumure : 188 N - 35 P - 0 K
Herbicide :  Harness microtech 4.45 14 Avril -
  Banvel 4S 0.3 13 Mai
  Mikado 0.36 + Banvel 4S 0,27 18 Mai
  Pampa 0.5 8 Juin
Insecticide :  non trait® 
Date de r®colte : 22 Octobre

Vari®t®s compl®mentaires et pr®conisations vari®tales

Grain Pr®coces
(s®rie 11)

1/2 pr®coces
C1

(s®rie 12)

1/2 pr®coces
C2

(s®rie 13)

Vari®t®s 
de base

DKC 3420
KONFIANS
AMELIOR

MARCELLO
ANJOU 277

CRISPI

DK 315
DKC 4250

FRIEDRIXX
PR38H20/V12

DKC 3984
HOOKERA
PR38N86

MAXXIS
DKC 4372
MAS 37V

PR37K92/Y12

Vari®t®s 
¨ suivre

KOHERENS
AMBROSIUS

ZIDANE
MERCURIO

NK COBALT
NK OCTET
DKC 4197

SHEXXPIR
DKC 4490
PR37N01

Vari®t® 
Duo 

Syst¯me
LG 3276 Duo FRIEDRIXX Duo MAXXIS duo

Fourrage Pr®coces 
(SB)

1/2 Pr®coces 
(SC)

Vari®t®s 
de base

MAIBI
PR39 R86
LG 3276

SEIDDI
LG 3264

Vari®t®s 
¨ suivre

RONALDINIO
NK PERFORM

MERCURIO

PR38V12
CODISCO

MARCELLO

Ces rendements sont issus dôune collection vari®tale (sans r®p®tition). 
A la diff®rence des autres essais avec 4 blocs, il est dans ce cas impos-
sible dôeffectuer une analyse statistique et encore moins de conclure  
entre les performances des diff®rentes vari®t®s.
Les donn®es sont donc ¨ prendre avec pr®caution.
N®anmoins, il sôagit dôune situation diff®rentes des 3 autres situations 
puisque dans ce cas, il sôagit dôune monoculture de maµs, non irrigu®e.
A noter quôune bonne gestion des r®sidus et un comptage larvaire nul 
en 2008 ont permis lôimpasse pyrale. Cette ann®e, le comptage larvaire 
afýche 0.02 larves/pieds.

Pr®conisations vari®tales 2009
(issues des r®sultats dôessai CA58, compil®es avec les r®sultats dôes-
sai Comit® Technique 89 (Chambres-Organismes Economiques) et la 
synth¯se Arvalis)

Humidit® PS Rdt
PR38N86 20,9 72,4 108,3
PR38T76 21,2 71,6 110,7
DKC 3871 21,2 72,2 117,8
MAXXIS 18,8 73,4 117,2
PR38A24 22,9 69,9 115,8
GALEXX 18,9 73,3 112,1
m®lange 18,8 73,4 115,1
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D®sherbage mecanique

EARL de MUSSY 
Avril sur Loire - CETA Entre Loire et Allier

Sol : Fluviosol
Pr®c®dent : Maµs grain irrigu®
Semis : 08 avril 2009
Densit® : 95 000 gr
Fumure : 196 N - 55 P 
Herbicide : Selon protocole 
Date r®colte : 09 Novembre

Conclusion : 
     
Cet essai montre lôint®r°t des interventions 
pr®coces (avant le stade 4F).
Les solutions chimiques montrent les 
meilleures efýcacit®s mais elles pr®sentent 
les IFT et les co¾ts les plus ®lev®s.
Lôintroduction de la bineuse permet des 
r®ductions de co¾ts et dôIFT dans la me-
sure o½ celle-ci intervient en compl®ment 
dôun passage pr®coce dôherbicides ¨ dose 
r®duite.

Peuplements dans le t®moin:
Amarante : 32/mĮ   Gaillet : 12/mĮ    Ambroisie : 4/mĮ
Ch®nopode : 20/mĮ   Panic pieds de coq : 80/mĮ  Renou®es persicaire : 20/mĮ

* co¾t int®grant ¨ la fois le co¾t des intrants et le co¾t de passage de la bineuse (30ú/ha) et le passage de pulv®risateur (7).
** IFT = Indice de Fr®quence de Traitement = Nombre de doses homologu®es appliqu®es sur la parcelle

Pr®-lev®e 
11/04

Post-lev®e 
4F 

28/04

Post-lev®e  
6F 

14/05

Post-lev®e  
6F 

20/05

Post-lev®e  
10F 

10/06

Co¾t 
ú/ha   

*

Rende-
ment 
(q/ha)

IFT 
herbici-
des **

Note 
globale

Panic 
pieds de 

coq
Dicot

Troph®e 
4l

Callisto 0,5 + 
Milagro 0,5l 
+ Emblem 

0,75kg

97.6 117 1,79
Rang

9
9 9

Inter-rang 9 9

Troph®e 
4l Bineuse 69.5 125 0,8

Rang
7

- -

Inter-rang 6 6

Callisto 0,3l + 
Milagro 0,3l + 
Emblem 0,5kg

Callisto 0,3l + 
Milagro 0,3l + 
Emblem 0,5kg

76.7 113 1,24
Rang

7
6 8

Inter-rang 6 8

Callisto 0,3l + 
Milagro 0,3l + 
Emblem 0,5kg

Bineuse 68.4 112 0,62
Rang

7
- -

Inter-rang 6 8

Bineuse
Callisto 0,3l + 
Milagro 0,3l + 
Emblem 0,5kg

68.4 123 0,62
Rang

6
- -

Inter-rang 6 8

Bineuse Bineuse 60 104 0
Rang

4
- -

Inter-rang 6 4

C = Callisto / M = Milagro / E = Emblem
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Attention au CAMIX, son utilisation seule est ¨ exclure en cas de forte 
pression dictoyl®dones notamment mercuriale. En effet son efýcacit® est 
modeste et limite r®glementairement lôapplication de Callisto.

La strat®gie  de ç pr®-lev®e + post-lev®e è

 - Plus s®curisante que la strat®gie ç tout en pr®-l®v®e è
 - Viser les gramin®es en pr®-lev®e et adapter la post-lev®e aux adventices pr®sentes

Stade du maµs Pr®lev®e 3-4F Co¾t ú/ha IFT

Flore mixte (gramin®es et 
dicotyl®dones 

classiques)

Troph®e* 3 l 
ou Camix 2 l Callisto 0.5 l ou  Mikado 0.5 l 45 ¨ 54 0.86 ¨ 

0.93

Forte pression gramin®es 
et dicot complexe (renou®e 

des oiseaux)
Troph®e* 3 ¨ 4 l Callisto 0.3 ¨ 0.5 l + Milagro 0.3 ¨ 0.5 l 

(dose ¨ adapter selon les relev®es) 48 ¨ 72 1 ¨ 1.46

Produit Composition ZNT / DAR / DRE Conditions dôutilisation Notre avis

AUXO
Bayer

1.5 l/ha

Tembotrione 50 g/l + Bro-
moxynil octanoate 262 g/l 
+ isoxadifen-®thyl 25 g/l

ZNT = 5 m 
DAR = 100 j grain
            90 j fourrage 
DRE = 48 h

Sôutilise syst®matiquement avec un adjuvant (Ac-
timum, Heliosol, Silwett-L77, Surf 2000, LI 700)

Bonne efýcacit® dicotyl®done (irr®gulier sur mercurial, 
renou®e des oiseaux et renou®e liseron) Attention phy-
totoxicit®

BIATHLON
Basf

0.07 kg/ha

Tritosulfuron 71,4% ZNT = 5 m 
DAR = 90 j grain et four-
rage 
DRE = 6 h

Sôutilise avec un adjuvant (Dash). Utilisation 1 an 
sur 2. Maµs doux d®conseill® lôann®e suivante. 
Toujours utilis® en m®lange 1 application par an

Spectre large (point faible sur renou®e liseron) Diversiý-
cation des mode dôaction

CASPER
Syngenta

0.3 kg/ha

Prosulfuron 5% + Dicamba 
50%

ZNT = 5 m 
DAR = 90 j grain        
            60 j fourrage
DRE = 6 h

Appliqu® avec du Trend ¨ 0,2l./ha Diversiýcation des modes dôaction Spectre large sur di-
cotyl®dones annuelles et vivaces. Apporte un plus sur 
renou®e des oiseaux et renou®e liseron

PEAK
Syngenta

0.2 kg/ha

Pros ulfuron 75% ZNT = 5 m 
DAR = 90 j grain            
            60 j fourrage 
DRE = 6 h

Diversiýcation des modes dôaction Spectre large, apporte 
un plus sur renou®e des oiseaux et renou®e liseron. At-
tention phytotoxicit®

La strat®gie ç tout en pr®lev®e è

 - A reserver aux parcelles peu sales (maµs assol®, rotation longue)
 - Absence de þore complexe (Renou®es, vivaces, ...)

Stade du maµs Pr®lev®e Co¾t ú/ha IFT
Flore ¨ dominante de gramin®es 
estivales (panic, s®taire, digitaire, 

p©turins)
Troph®e* 4 ¨ 5 l 32 ¨ 40 0.8 

¨ 1

Flore mixte 
(gramin®es et dicotyl®dones)

Troph®e* 3 ¨ 3.5 l + Merlin 
50g

 ou  Camix 3,75 l
51 ¨ 63 1 ¨ 

1.07

D®sherbage

*Troph®e = Harness microtech

Callisto peut °tre remplac® par Mikado, 
Milagro peut °tre remplac® par tout autre trademarck de nicosulfuron
Emblem peut °tre remplac® par tout autre trademarck de bromoxynil
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La strat®gie  de ç post-lev®e è

 - Adaptation du programme ¨ la þore pr®sente
 - Etre attentif aux stades et aux conditions dôapplication

Stade du maµs 2-3F 4-6F Co¾t 
ú/ha IFT

Cas g®n®ral Callisto 0.5 l + Milagro 0.5 l 
ou Mikado 0.5 l + Equip 1 l

37 ¨ 
38

0.66 ¨ 
0.71

Forte pression 
gramin®es

 (lev®e ®chelonn®e)

Callisto 0.3 l + Milagro 0.3 l 
ou Mikado 0.3 l + Equip 0.6 l

Callisto 0.3 l + Milagro 0.3 l 
ou Mikado 0.3 l + Equip 0.6 l

44 ¨ 
45

0.8 ¨ 
0.84

Flore complexe 
(renou®e des oiseaux)

Mikado 0.4 l + Equip 0.8 l + Emblem 0.75 kg
Callisto 0.4 l + Milagro 0.4l + Peak 0.06 kg

Callisto 0.4 l + Milagro 0.4 l + Casper 0.1 kg
40 0.82 ¨ 

0.85

Flore classique 
+ vivaces

Callisto 0.5 l + Milagro 0.5 l + Casper 0.1 kg
ou Callisto 0.5 l + Milagro 0.5 l + Banvel 0.2 l 47 0.99

Conditions dôutilisation :

- Hygrom®trie > 70 %
- Temp®ratures douces 
(> 17 ï 18Á C) le jour du trai-
tement

Pour les sulfonylur®es et les 
hormones : ®viter les p®rio-
des de forte amplitude ther-
mique 
(TÁC mini < 10Á C ou TÁ C 
maxi > 25 %) le jour du trai-
tement et les 4 ¨ 5 jours qui 
suivent.

Le d®sherbage m®canique
Avec le retrait de certains herbicides (Lasso, Eclat, atrazine, ...), lôaugmentation du poste herbicides et les enjeux environnementaux de plus en plus pr®-
sents, les programmes herbicides deviennent de plus en plus complexes ¨ construire. Le d®sherbage m®canique repr®sente une solution envisageable.

Le tableau suivant r®capitule lôefýcacit® des diff®rents outils disponibles selon le stade du maµs:

Les meilleures efýcacit®s sont obtenues avec des associations entre d®sherbage m®canique et chimique:
- Soit en compl®ment dôune application chimique en post-semis/pr®-lev®e: passage dôoutils au stade 3-4F,
- Soit un passage pr®coce dôoutils au stade 3-4 F puis possibilit® de rattrapage chimique au stade 5-6F,
- Soit possibilit® de d®sherbinage (binage sur lôinter-rang et pulv®risation sur le rang). Cette solution est celle qui procure les r®sultats dôefýcacit® les plus 
proches des solutions chimiques.
Lô®volution des outils avec lôapparition dôaccessoires dôauto-guidage (cam®ra, coutre, disque) permet dôaugmenter le d®bit de chantier qui a longtemps ®tait 
un point faible important de la technique.

Outils Avant la lev®e Stade 1 F Stade 3-4F Stade 6-7F Stade 8-10F
Herse ®trille xxx x xx xx x
Houe rotative xxx xxx xx x x
Bineuse ¨ dents x x xxx xxx xxx
D®sherbineuse x x xxx xxx x

Dôautres facteurs inþuent sur lôefýcacit®:
V Le stade des adventices : en tendance, les meilleures efýcacit®s sont obtenues sur adventices jeunes (dicotyl®dones < 4F et gramin®es <3F),
V Les conditions dôapplication : l ôabsence de pluie dans les 3 jours qui suivent le passage de lôoutil garantie une bonne efýcacit® et ®vite le repiquage des 
mauvaises herbes. 

D®sherbage
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Insecticides a®riens

Insecte Description Seuil de traitement M®thodes de lutte
        

Cicadelles

Insectes ail®s de couleur vert bleut®. Les an-
n®es chaudes et s¯ches sont favorables ¨ 
son d®veloppement.

Intervenir si les ponctuations blanches couvrent 10% de la sur-
face de la feuille situ®e sous lô®pi.

Insecte peu fr®quent. 

Une intervention insecticide est rarement jus-
tiý®e.

        

Metopolophium dirrhodum

Il est de couleur vert p©le avec une ligne lon-
gitudinale vert fonc® sur le dos. Il poss¯de de 
longues antennes et des cornicules courtes 
et claires

Les seuils dôintervention d®pendent du niveau dôinfestation et 
du stade du maµs.  
V  5 pucerons avant 3-4 feuilles du maµs ;  
V  10 pucerons entre les stades 4 et 6 feuilles du maµs ;  
V  20 ¨ 50 pucerons entre les stades 6 et 8 feuilles du maµs ;  
V  100 pucerons pour les stades de 8 ¨ 10 feuilles ;  
V  200 pucerons au del¨ de 10 feuilles.

Le plus nuisible. Sa salive est toxique.  

En cas de d®passement de seuil, intervenir 
avec : 
Talstar þo 0,15l 
Karat® zeon 0,075l

          

Rhopalosiphum padi 

Il est de couleur brune avec une t©che brun 
rouge ̈  la base de lôabdomen. Ses cornicules 
sont courtes et fonc®s. Il se d®veloppe g®n®-
ralement ýn juillet ï d®but ao¾t le plus sou-
vent en lien avec un traitement dôinsecticide 
liquide contre la pyrale. Le miellat quôil s®cr¯te 
sur les feuilles sup®rieures peut entra´ner le 
d®veloppement de fumagines (champignons 
noirs) qui ralentissent la photosynth¯se.

Lôintervention doit °tre envisag®e lorsque lôinfestation atteint 
une panicule sur deux jusquô¨ 3 semaine apr¯s la þoraison. 

Peu fr®quent.  

En cas de d®passement de seuil, intervenir 
avec : 
Talstar þo 0,15l 
Karat® zeon 0,075l

       

Sitobion avenae 

Il est de couleur vert fonc® ou marron clair 
et mesure 2mm. Ses antennes et ses pattes 
sont longues. Il se distingue des 2 autres pu-
cerons par ses longues cornicules noires

Un traitement se justiýe lorsque la population d®passe les 
seuils suivants :  
V  Maµs < 10 feuilles : 500 pucerons / plante (avec de nom-
breux ail®s)   
V  Maµs > 10 feuilles : 1000 pucerons / plante.

Sa nuisibilit® est faible car le pr®l¯vement de 
s¯ve est peu important

          

  Pyrale 

La pyrale du maµs est un papillon nocturnes, 
de 25 ¨ 30 mm dôenvergure.  Les m©les ont 
des ailes ocre fonc® ¨ ýnes rayures sombres 
tandis que les femelles sont plus claires 1 ¨ 2 
g®n®rations par an.

Le seuil de nuisibilit® est atteint lorsquô¨ lôautomne la population 
larvaire moyenne est de 1 chenille par plante. Si une parcelle 
þuctue autour de ce seuil, vous pouvez r®aliser un comptage 
pour lôann®e en cours. Dôapr¯s lôINRA, le seuil ¨ partir duquel 
une intervention peut se justiýer est de 12 ¨ 15% de pieds por-
teurs de pontes.  En lôabsence de comptage, suivre lôanalyse 
de risque au travers des þash techniques ou du Bulletin de 
Sant® du V®g®tal.

Plusieurs solutions sont possibles : 
V Utilisation de trichogrammes 
V  Intervention chimique avec : 
Talstar þo 0,25l 
Ducat 0,8l 
Sherpa 10 0,75l  
Attention au risque de pullulation de puce-
rons suite aux applications de pyr®thrinoides 
liquides.

Les principaux ravageurs a®riens

ATTENTION :
De nombreux auxiliaires sont ®galement pr®sents dans les maµs (coccinelles, syrphes, chrysopes, é). Leur action sur le contr¹le des populations de 
pucerons est loin dô°tre n®gligeable, côest pourquoi, il est important de bien g®rer lôemploi des insecticides en respectant les seuils dôintervention.
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Strat®gie Pyrale

Dissection pyrales :
Les comptages larvaires ont ®t® r®alis®s dans des t®moins non trait®s pyrale 
(sur 5 fois 10 plantes cons®cutives). Ils montrent une carte verte du d®parte-
ment qui sert de base au raisonnement de la protection pyrale.

En cas dôintervention chimique : 
-il est important de positionner lôintervention au pic de capture de papillon
-il est indispensable de laisser un t®moin non trait®
-il peut y avoir pullulation de pucerons suite ¨ la destruction des auxiliaires.

Nouveaut® :
le rynaxypyr est la premi¯re mol®cule dôune nouvelle famille chimique. Son 
mode dôaction est ovo-larvicide La mati¯re active p®n¯tre dans la plante.
Dose dôhomologation : 25g de substance active/ha. pr®vu pour 2011.

Cartographie et r¯gle de d®cision pyrale

Nb de larves par 
pieds Code couleur Niveau de risque Effet sur le rendement Impact sur la qualit® sanitaire

De 0 ¨ 0,1 ¸ Faible Traitement non rentable Pas de risque mycotoxine
De 0,1 ¨ 0,2 ¸ Faible Traitement non rentable Risque mycotoxine
De 0,2 ¨ 0,5 ¸ Moyen Privil®gier les trichogrammes
> ¨ 0,5 ¸ Fort Traitement insecticide ¨ envisager.                      

A positionner en fonction des Flashs techniques
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RAPPEL REGLEMENTATION SUR LES MELANGES

Produit 1
T T+ R40 R48 R62 R63 R64 R68 Autres R

      Produit 2

T
T+

R40
R48
R62
R63
R64
R68

Autres R
        

M®lange interdit M®lange autoris®

Pour information
T+ : Produit qui, par inhalation, ingestion ou p®n®tration cutan®e, peut entra´ner des risques extr°mement graves, aigus ou chroniques et m°me la mort.
T : Produit qui, par inhalation, ingestion ou p®n®tration cutan®e, peut entra´ner des risques graves, aigus ou chroniques et m°me la mort.
R40 : Possibilit® dôeffets irr®versibles. Effet canc®rog¯ne suspect® : preuves insufýsantes.
R68 : Possibilit® dôeffets irr®versibles.
R48 : Risque dôeffets graves pour la sant® en cas dôexposition prolong®e.
R62 : Risque possible dôalt®ration de la fertilit®.
R63 : Risque possible pendant la grossesse dôeffets n®fastes sur lôenfant.
R64 : Risque possible pour les b®b®s nourris au lait maternel.

Durant la þoraison ou au cours des p®riodes de production dôexsudats, un d®lai de 24 heures doit °tre respect® entre lôapplication dôun produit contenant 
une substance active appartenant ¨ la famille chimique des pyr®thrinoµdes et lôapplication dôun produit contenant une substance active de la famille chimi-
que des triazoles ou imidazoles. Dans ce cas, le produit de la famille chimique des pyrethrinoµdes est obligatoirement appliqu® en premier.
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REGLEMENTATION LOCAL PHYTOSANITAIRE
Les obligations :
1. Ferm® ¨ clef pour les substances class®es 
T+, T, canc®rig¯nes (R40, 45), mutag¯nes 
(R40, 46, 68) et toxiques pour la reproduction 
(R60, 61, 62 63)
2. Classement des produits en fonction de la 
dangerosit®
3. Local sp®ciýque ¨ cet usage et acc¯s 
contr¹l®
4. Local clairement identiý® avec panneau 
çInterdit dôentr®e sans motif de serviceè
5. A lô®cart des denr®es humaines et anima-
les
6. A®r® ou ventil®
7. Produits phytosanitaires conserv®s dans 
leur emballage dôorigine
8. Ustensiles r®serv®s aux phytosanitaires 
marqu®s et plac®s dans le local
9. R®serve dôeau ¨ lôext®rieur et ¨ proximit®
10. Panneau dôinterdiction de boire, manger 
ou fumer
11. Consignes de s®curit® (num®ro dôurgence, 
centre anti-poison, proc®dure dô®vacuation)
12. Porte ouvrant vers lôext®rieur
13. Installation ®lectrique aux normes NFC-
156-100 (aucune source dôignition dans le 
local)
14. Extincteur
15. Equipements de protection individuels pro-
pres, rang®s hors du local dans une armoire 
individuelle
16. Fiches de donn®es de s®curit® accessi-
bles hors du local

Les recommandations :
A. Eloign® des habitations, des points dôeau et produits combustibles
B. A proximit® de lôaire de la pr®paration de la bouillie
C. Identiýer les PPNU et les stocker dans le local en attendte de lô®limination
D. EVPP isol®s dans le local dans la mesure de possible en attente de lô®limi-
nation
E. Ventilation haute et basse plac®es sur 2 murs oppos®s
F. Emballages correctement ferm®s
G. Produits isol®s du sol par des caillebotis m®tal
H. Etag¯res avec bacs de r®cup®ration

Les recommandations (suite) :
I. Sol ®tanche avec syst¯me de r®tention de lôeau et autres liqui-
des : seuil sur®lev® 
J. Mise hors gel
K. R®serve de mati¯re absorbante (vermiculite, liti¯re pour chat) 
en cas de d®versement de produit liquide
L. T®l®phone ¨ proximit®
M. Extincteur ¨ poudre ABC plac® ¨ lôext®rieur local
N. Porte coupe-feu avec poign®e anti-panique
O. N®ons antid®þagrants et interrupteurs plac®s ¨ lôext®rieur
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Les adjuvants ne sont pas des pesticides, ils nôont pas dôaction comme les produits phytosanitaires mais ils facilitent leur r¹le en am®liorant leurs perfor-
mances et peuvent diminuer les effets n®fastes comme le ruissellement ou la d®rive.

Les adjuvants

Source : SCĮ
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Localisation des essais




